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RESUMEN

Esta investigacion abord6 el comportamiento en el tiempo de los caudales maximos a
nivel anual y mensual, en un conjunto de estaciones fluviométricas ubicadas en la zona arida
de Chile, (Region de Coquimbo); en la zona semiarida (Region Metropolitana); zona
subhimeda (Region del Maule) y la zona humeda (Region del Biobio). Para ello se
seleccionaron series de datos de caudales maximos en estaciones que representan a cuencas
sometidas a un régimen natural o con la menor intervencion antropica posible. Asimismo, las
series se dividieron en un periodo comun a todas las estaciones que abarca el lapso 1984-
2014 y un segundo periodo en que se le sumo al primero un conjunto de datos de al menos
un 25% de la serie, esto es un minimo de 8 afios, que abarca el periodo 19XX-2014.

Las series de datos fueron analizadas por la prueba de Mann Kendall, para cada
estacion, cada periodo y cada mes y afio. La prueba Mann Kendall se recomienda para datos
no paramétricos como los que representan los caudales maximos y determina si una serie

presenta tendencia positiva o negativa y si dicha tendencia es significativa o no.

Las principales conclusiones sefialan que las tendencias de los caudales maximos
mensuales muestran que una proporcion del 95,8% de las series presenta tendencia negativa,
aunque solo un 42,6% tiene tendencia significativa en la zona arida y semiarida en el periodo
1984-2014. En esta zona, para el periodo 19XX-2014, un 75% denota tendencia negativa y
un 17,5% de las series tiene tendencia significativa. Esto evidenciaria que al ampliar las series
sobre los 30 afios, se reducen las significancias negativas en la zona arida y semiarida, lo que

determinaria que estas situaciones ya se produjeron.

En la zona subhimeda y himeda, en el periodo 1984-2014, se denota una proporcion
del 65,7% con tendencias negativas, aunque solo un 5,2% con tendencia significativa. Pero,
en el periodo 19XX-2014, se obtiene una proporcién del 57,8% con tendencia negativa y de
estas el 16,7% tiene tendencia significativa. Al contrario de la zona arida y semiarida, esta
zona evidenciaria que al alargar las series se produce una mayor proporcion de tendencias
negativas y significativas, lo que tal vez plantea un cambio climatico o variabilidad climética

gue se manifiesta en esta variable de estado hidrolégico.



SUMMARY

This research covers the behavior over time of maximum annual and monthly flow
rates in a set of fluviometric stations located in the arid zone of Chile (Coquimbo Region); In
the semi-arid zone (Metropolitan Region); Sub-humid zone (Maule Region) and the humid
zone (Biobio Region). For this purpose, data series of maximum flow rates were selected at
stations representing watersheds subject to a natural regime or with the least possible
anthropogenic intervention. Futhermore, the series were divided into a common period to all
stations covering the period 1984-2014 and a second period in which a set of data of at least
25% of the series was added to the first one, that is a minimum of eight years, that covers the
period 19XX-2014.

The data series were analyzed by the Mann Kendall test, for each station, each period
and every month and year. The Mann Kendall test is recommended for non-parametric data
such as those representing the maximum flows and determines whether a series has a positive

or negative trend and whether this trend is significant.

The main conclusions indicate that trends in the monthly maximum flows show that a
proportion of 95.8% of the series presents a negative trend. On the other hand, only 42.6%
has a significant trend in the arid and semi-arid zone and in the period 1984 -2014. In this
area, for the period 19XX-2014, 75% denotes a negative trend and 17.5% of the series has a
significant one. This would show that by extending the series over 30 years, negative
significance in the arid and semi-arid zone is reduced,Which would determine that these
situations already occurred.

In the sub-humid and humid zone, in the period 1984-2014, a proportion of 65.7% is
denoted by negative trends, although only 5.2% with a significant one. However, in the
period 19XX-2014, a proportion of 57.8% with a negative trend is obtained and out of these,
16.7% has a significant trend. In contrast to the arid and semi-arid zone, this area would show
that a longer proportion of negative and significant trends occur when the series lengthens,

which may suggest a climate change that is manifested in this variable of hydrological state.
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I. INTRODUCCION

Existen evidencias de que en los Ultimos afios el planeta ha experimentado alzas en
sus temperaturas (IPCC, 2014; Ji et al., 2014; Karl et al., 2015) y debido a que Chile se
encuentra en una zona de transicion climatica, (Pizarro et al., 2013) el fendmeno del
cambio climético podria ser muy impactante, en particular para la disponibilidad y el uso
del recurso hidrico. Por ello, la influencia de este fendmeno sobre el comportamiento de los
caudales méximos podria verse aumentada (Fuenzalida et al., 1989; Ivanova y Corredor,
2006), derivado que esta variable de estado hidroldgica es muy sensible al comportamiento

de las variables climaticas.

La llamada Transicion Climética (TC) se ha definido como un cambio dréstico en el
estado basico del Pacifico tropical y en la dinamica del fendmeno ENSO en 1976-77
(Fedorov y Philander, 2000). No obstante, el impacto de este cambio se ha observado en el
comportamiento del clima global del planeta, sin demostrarse a dia de hoy si esta transicion

esta asociada al cambio climatico antropogeénico o se debe a cambios de origen natural.

Las variables hidroldgicas, como las precipitaciones y los caudales, muestran un
papel fundamental en cuanto a su sensibilidad al cambio climatico, generando inquietudes
sobre su comportamiento, debido a que son variables directamente influenciables por
fendmenos de amplio espectro temporal y espacial (Whitaker et al., 2002; Waylen y Woo,
2008).

En este sentido, Carrasco et al. (2005 y 2008), analizaron el comportamiento de la
isoterma 0°, variable climatica que afecta de manera directa al comportamiento nivopluvial,
encontrandose que dicha variable ha aumentado en altura, es decir, se ha producido un
aumento de la temperatura (Rosenbluth et al., 1997) y por consiguiente, el volumen que
anteriormente era nieve, a raiz del cambio de cota de la isoterma, se transforma de forma

directa en escorrentia superficial.

En este mismo sentido, las crecidas son procesos naturales, sin periodicidad,

constituidos por un incremento importante y repentino del caudal en un sistema fluvial, el



cual lleva consigo un ascenso del nivel de la corriente, que puede desbordar el cauce menor
para ocupar progresivamente el cauce mayor hasta alcanzar un méaximo o caudal-punta y
descender a continuacion (Aparicio, 1997; Chow et al., 1994; Ollero, 1996). Segun Paoli et
al. (1998), las crecidas que se presentan en téerminos hidrolégicos poseen un grado de riesgo
y una probabilidad de excedencia diferente, segun el caudal méaximo, el volumen o la

duracién que se considere.

Por tanto, surge la necesidad de determinar si los caudales maximos de cuencas de la
zona centro norte y centro sur de Chile han presentado alguna variacion significativa en las

ultimas décadas, producto de un aparente cambio climatico.

En este contexto la presente investigacion pretende abordar el estudio de los caudales
maximos en diversos periodos temporales en distintas zonas geograficas del pais, con el fin
de poder determinar si existen cambios significativos en las tendencias de esta variable de

estado hidrolégico.



1. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Inferir la presencia de un potencial cambio climatico en la zona centro norte y centro
norte y centro sur del pais, por medio de la determinacion de la existencia o ausencia de
cambios significativos de las tendencias de los caudales punta, en diversas zonas

geograficas del pais.

2.2 Objetivos Especificos

e Evaluar la tendencia del comportamiento de los caudales punta 0 méximos
mensuales y anuales en las estaciones fluviométricas, en las regiones de
Coquimbo, Metropolitana, Maule y Biobio.

e Categorizar el comportamiento de las tendencias de los caudales punta, en

base a criterios geograficos y/o hidrologicos.



111. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1 El Cambio Climético

Segun Donoso (2005), el clima nunca ha permanecido estable por un periodo
prolongado. El estudio del paleo clima demuestra que el clima varia en todas las escalas de
tiempo, desde la frecuencia estacional hasta la frecuencia de varios afios. La variabilidad
climatica se define como el rango de valores que las variables climaticas, por ejemplo
precipitacion 0 temperatura, pueden tener en un espacio geografico dado a lo largo del
tiempo.

El aumento de las temperaturas debido al cambio climatico, se prevé que provocara
una baja en la frecuencia de los caudales maximos, producto de la disminucién en los
montos de precipitacion. Esto se producira en zonas de baja y mediana elevacion, mientras
que la frecuencia de los caudales maximos aumentara en zonas de alta elevacion. Se prevé
también que las precipitaciones caidas sobre nieve en invierno, aumentaran los caudales
maximos en un periodo de retorno de 5 a 10 afios, mientras que en un periodo de retorno
mayor a 10 afios decaeran los caudales maximos en zonas de alta elevacion (Surfleet,
Tullos, Heejun Chang, 11-Won Jung. 2012).

Stocker., 2013, comprueban la disminucién del nimero de eventos de nevadas
producto del aumento de las temperaturas invernales. Se observa mediante satélites y
observaciones in situ, reducciones significativas en la capa de nieve medida durante los

ultimos 90 afios, aunque la mayor parte de la reduccion se produce en la década de 1980.

En el marco descrito, la incidencia de los fenomenos “El Nifio” y “La Nifia” sobre el
clima del valle del Rio Cauca, Colombia, en las décadas del 80 y 90 es muy clara y
antagénica con respecto a la influencia de éstos sobre las precipitaciones. Asi, el fendmeno
del Nifio hizo disminuir el caudal del Rio Cauca. Asimismo, se observaron aumentos de la
precipitacion en el sur de Brasil, Paraguay, Uruguay, nordeste de Argentina (Pampas),

partes de Bolivia, noroeste de Per(, Ecuador y noroeste de México (Pefia et al., 2001).

El aumento de la precipitacion incrementa en un 10% la frecuencia de crecidas en el

Rio Amazonas a la altura de Obidos, Brasil y en un 50% el caudal de los Rios de Uruguay,
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del Parana y del Paraguay, asi como las crecidas en la cuenca del Mamore, en la Amazonia
boliviana. Se observa también en la regidon un aumento en cuanto a episodios de
precipitacion intensa y dias secos. Reciprocamente, se muestra una tendencia decreciente
de la precipitacion en Chile, suroeste de Argentina, nordeste de Brasil, sur de Per( y oeste

de América Central (Kundzewicz et al., 2008).

En el area tropical andina de Bolivia, Pert, Ecuador y Colombia, la superficie de los
glaciares disminuyo en magnitud similar a la del cambio mundial experimentado desde el
final de la pequefia era glacial. La razon de estos cambios, a diferencia de los
experimentados en latitudes medias y altas, esta vinculada a una combinacién compleja y
espacialmente variable de altas temperaturas y de cambios en el contenido de humedad de

la atmosfera (Kundzewicz et al., 2008).

3.2 El Ciclo Hidroldgico

Para Llamas (1993), el ciclo hidroldgico es el conjunto de todos los procesos de
transformacion del agua en la tierra. Dentro de los procesos, los de mayor interés para la

hidrologia son la precipitacion, la evaporacion y la escorrentia (Linsley et al, 1988).

El ciclo hidroldgico implica el desplazamiento, el intercambio y el almacenamiento
de agua en forma permanente entre los océanos, la superficie del suelo y el subsuelo. Entre
estos medios, el agua atraviesa por cuatro fases fisicas; evaporacion y transpiracion,
precipitacion, corrientes superficiales y corrientes subterraneas. Una caracteristica
fundamental de este proceso es que los intercambios son a gran escala y se desarrollan tanto

en una dimension espacial como en una dimension temporal (Chow et al., 1994).

El ciclo hidrologico comienza en los océanos con la evaporacion del agua. El calor
del sol aporta la energia necesaria para romper los enlaces que mantienen unidas las
moléculas de agua. Este proceso de cambio de estado de fase liquida a gas (vapor de agua)
se denomina evaporacion, dando lugar a las nubes. Estas nubes en determinadas

condiciones de presion y temperatura originan precipitaciones. La precipitacion tambien



puede ocurrir en forma de nieve y acumularse en los glaciares. Su fusion, junto con el resto
de las precipitaciones, da lugar al agua superficial y subterrdnea. Una parte del agua
superficial fluye hasta el mar. Otra parte se infiltra en el terreno y el resto, se evapora. El
agua que se infiltra, atraviesa una zona no saturada, donde puede evapotranspirarse por
accion de las plantas o fluir hasta el acuifero (zona saturada). Debido a las fuerzas de
presion y de gravedad, el agua subterrdnea se mueve de zonas de mayor a menor potencial
hidraulico. Ademas, mantiene una estrecha relacion con el agua superficial, siendo sus
aportaciones en muchos casos imprescindibles para mantener el caudal de los Rios (Lado et
al., 2009).

3.3 Caudal

Se denomina caudal o gasto, al volumen de agua que fluye a través de una seccion
transversal por unidad de tiempo y la unidad de medida mas empleada es m®/s. Para el
ingeniero hidrologo, el caudal es una variable dependiente en la mayoria de los estudios,
puesto que la ingenieria hidroldgica se dedica principalmente a estimar volumenes de flujo,

o0 los cambios en estos valores debido a la accion del hombre (Pizarro et al., 1993).

Al considerar los caudales, son de gran importancia los que representan valores
maximos. Linsley et al., (1998) sefialan que un caudal punta, es un caudal maximo
registrado, el cual sobrepasa los valores promedios. En un hidrogramas de crecidas, es el
valor mas alto de la curva. El célculo de este tipo de caudales es una de las méximas
preocupaciones de la ingenieria hidroldgica, con el fin que esta informacion sea Util en el
disefio de obras hidraulicas, ademéas de permitir su cuantificacion en volumen y poder asi
definir estrategias de gestion de los recursos hidricos, hecho que cada vez cobra mayor
relevancia.

Rood (2004), realizo un estudio que se basa en evaluar los caudales historicos de una
zona en particular, ubicada entre las fronteras de Canada y Estados Unidos. EI anélisis
revel6 una tasa de disminucién promedio de los caudales sobre un 0,2 %/afio, lo que se
convierte en un descenso de un 20 % en los caudales, en aproximadamente un siglo. Esta
baja en los caudales se asemeja a una disminucion en las precipitaciones y a un aumento de

las temperaturas en algunos periodos.



Schindler (1997) plantea que al combinar condiciones calidas y secas impone severos
desafios en ambientes naturales. Los diferentes regimenes climaticos producen cambio
importante en las caracteristicas fisicas, quimicas y biologias de los rios, por esto mismo,
muchos de los cambios en los lagos y arroyos son el resultado de fuertes efectos del cambio
climatico en cuencas hidrogréaficas, asimismo, gran impacto sobre los caudales, donde la
oscilacion progresiva en los caudales esta en cuestion ya mas de medio siglo y

posiblemente esta fuertemente asociada a la oscilacion Decadal del Pacifico.

En un estudio sobre los regimenes de caudales en las cuencas andinas de Chile
central, se desprende que, efectivamente se estd manifestando un cambio en las series de
caudales en la gran mayoria de las cuencas analizadas (Rio Elqui en Algarrobal, Rio
Hurtado en San Agustin y Rio Illapel en las Burras), el cual es posible asociar a un cambio
climético en la zona centro norte, en la regién de Coquimbo. Esto, debido principalmente a
la tendencia de aumento de las temperaturas, en particular de las temperaturas minimas,
manifestandose principalmente en los caudales, con aumentos importantes de caudal en

invierno y disminuciones en primavera y verano (CAZALAC., 2013).

Asimismo, un estudio realizado en 44 cuencas en el centro y sur de Chile, entre las
regiones del Maule y Aysén, se analizaron series de tiempo de caudales a nivel anual y
estacional y su relacion con los siguientes indices climaticos (IC): Indice de Oscilacion del
Sur (SQOI), El Nifio Oscilacion del Sur (ENSO), Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO) vy el
indice de Oscilacion Antértica (AAO), para el periodo 1952-2003. En el andlisis se
detectaron tendencias temporales importantes, la mayor parte asociada al descenso de los
caudales, observada en el patron sur y el rio Puelo. Estas tendencias pueden estar
relacionadas tanto a la tendencia al descenso del indice de Oscilacion del Sur (SOI) como al
descenso observado de las precipitaciones en la zona. Por otro lado en el rio Mafiihuales se
ha detectado una tendencia al alza de los caudales de verano que comenzd
aproximadamente el afio 1985. Otra caracteristica importante es que en el periodo de
invierno del rio Puelo, la tendencia también presenta un periodo oscilatorio importante de 6
afios, por lo que la tendencia cobra ain mayor importancia, porque en si representa una
variabilidad del recurso que se acentla cada 6 afos. Luego se obtiene que la Oscilacion
Decadal del Pacifico (PDO) presenta correlaciones altamente significativas al 95% vy

negativas con el patrén Sur y el rio Puelo para todas las escalas de tiempo. Para el rio
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Maiiihuales también se observan correlaciones significativas a escala anual y estacion
invernal (Rubio y McPhee et al., 2010).

Valdés (2016) analizaron los patrones de baja frecuencia en la precipitacion, en Chile
(> 30. afios) y su relacién con global Sea Surface Temperatures (SSTs) (referida a la
temperatura del océano), asimismo asociada con la oscilacion Decadal del Pacifico (DOP)
y los indices de oscilacion Multi-decadal Atlantico (AMO). Se analizé un conjunto de
datos, que contienen registros de precipitacion mensual, anual y estacional. Las relaciones
entre la variabilidad de baja frecuencia de la precipitacion y la DOP son importantes en el
norte del pais, asimismo una correlacion significativa con Multi-decadal Atlantico al norte
y al sur del territorio. También existe una correlacion espacial entre la variabilidad de baja
frecuencia de la precipitacion y las temperaturas en el océano, donde la estacion més austral

muestra una fuerte relacion con el océano Atlantico.

Se estima un descenso en las precipitaciones en la Region de Coquimbo, en la ciudad
de la Serena, del orden del 40 % entre 1898 a 2013. Sin embargo, los caudales del Rio
Elqui presentan una tendencia al aumento, lo que estaria relacionado con el fenémeno El
Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS). Esta aparente contradiccion puede ser explicada en
términos de acumulaciones mayores de nieve y hielo en las montafias andinas,
especialmente durante los afios de El Nifio. La cuenca del Rio Elqui es muy vulnerable a
eventos hidroclimaticos, donde el area comprendida por las subcuencas del Rio Claro y
Derecho, resulta ser la méas vulnerable al déficit hidrico (CAZALAC., 2013).

Pizarro (2012) comprobaron la influencia del cambio climético en el comportamiento
de los caudales méximos en la zona mediterrdnea de Chile, mediante un estudio de los
caudales en las Ultimas dos décadas (1982-2006), los que presentan una tendencia al alza.
Por otro lado, el aumento de los caudales méximos anuales puede confirmar, desde el punto
de vista hidroldgico, procesos de cambio climatico, debido a que no se observan otros
fendmenos que afecten mayormente a los caudales. Esta situacion descrita podria explicarse
por el aumento de las temperaturas y se observaria un cambio en el comportamiento nival y
glaciar. Esta situacion corrobora lo descrito en los estudios de Carrasco et al. (2005 y
2008), quienes sefalan el incremento de la isoterma 0° en la zona central de Chile (Pizarro
etal., 2013).



En este mismo sentido un estudio realizado en las regiones del Libertador Bernardo
O higgins y Metropolitana de Chile, se analizaron 22 cuencas Yy fue posible evidenciar
gréafica y estadisticamente, que en los Gltimos afios ha existido un aumento de los caudales
maximos anuales en los periodos secos. Esto no es producto de las precipitaciones, sino que
son atribuibles eventualmente a un mayor derretimiento nival, por ende, a un mayor aporte

de agua de escorrentia en estos periodos (Vera et al., 2008)



IV. ANTECEDENTES GENERALES

En el marco de este estudio se analizaran las tendencias de los caudales maximos
mensuales y anuales, en 33 estaciones fluviométricas ubicadas en las regiones de
Coquimbo, Metropolitana, del Maule y Biobio. Para ello se estudia un primer periodo de 30
afios, el cual abarca desde 1984-2014. Posteriormente y para un nimero de 21 estaciones,
se agregara una data de al menos el 25% de la longitud de las series, es decir, 8 afios y se

evaluaran nuevamente las tendencias, mediante la prueba Mann y Kendall.

El nimero de estaciones se reduce en el periodo mas largo, derivado de la carencia de

registros mas extensos en alguna de las 33 estaciones originales.

4.1 Region de Coquimbo

La Region de Coquimbo pertenece a una zona arida dentro del territorio chileno; se
localiza aproximadamente entre los 29° 20° y los 32° 15’ de latitud sur, en el Norte Chico
del pais y la constituyen las provincias de Elqui, Limari y Choapa. La superficie regional
asciende a 40.579,9 km?, abarcando un 5,36 % del territorio nacional (excluido el Territorio
Chileno Antértico). Se encuentra asociada a una zona de transicion climéatica de tipo
desértica; por sobre los 3.000 m.s.n.m, la temperatura media anual no supera los 10 °C,
aunque la mayoria se ubica por bajo esta altura, con temperaturas mas moderadas. Segun la
Direccién Meteoroldgica de Chile, en la regidn las precipitaciones anuales son escasas en la
mayoria de los afios, con una precipitacion minima de 85 mm al afio, alcanzando un
promedio de 130 mm anuales y un periodo seco de ocho a nueve meses, por lo que la
mayor parte del caudal proviene del derretimiento de nieve permanente en las zonas mas
altas, especialmente durante el verano (Rubel et al 2010).

En la region se conforman tres grandes cuencas hidrograficas que nacen desde la
Cordillera de los Andes, orientan su curso de acuerdo a la ubicacion de los valles
transversales y desembocan en el océano Pacifico; una de ellas corresponde al Rio Elqui,
que posee una hoya hidrografica de 9826 km?y un gasto medio de 15 m®/s. Nace a 2 km

aguas arriba de Rivadavia, de la union de los rios Turbio que viene del oriente y Claro que
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proviene del sur. EI Rio Turbio se forma 43 km aguas arriba de Rivadavia y a 1.370
m.s.n.m, de la unién de los rios Toro y La Laguna, drenando un area de 4.196 km2. El Rio
Claro nace también en la alta cordillera y su Unico afluente es el Rio Cochiguaz. El éarea
drenada es de 1.512 km? y toma rumbo N-S con una longitud de 65 km. La utilizacion de
sus aguas es aprovechada principalmente en el regadio del valle del Elqui y para consumo
humano de las principales ciudades de la provincia del Elqui. Esta cuenca fluvial presenta
tres tipos climaticos; el Esteparico costero o Nuboso, Estepa Céalido y Templado frio de
Altura (DGA., 2004).

Por otro lado, el Rio Limari posee numerosos tributarios dentro de los cuales
destacan los Rios Hurtado, Grande y Guatulame, con una hoya hidroldgica de 11.927 km?y
un gasto medio de 25 m®s. Sus afluentes son regulados por los embalses La Paloma,
Recoleta y Cogoti, utilizados para riego de cultivos y en la produccién de hidroenergia en la
central Los Molles. El Rio Hurtado no tiene afluentes de importancia y constituye el unico
y gran dren de la parte norte de la cuenca del Limari. En su curso inferior esta emplazado el
embalse Recoleta, con capacidad Gtil de 100 millones de m. El Rio Grande, recibe una
serie de afluentes de importancia, entre los cuales cabe mencionar el Rio Rapel (con sus
afluentes Palomo y Molles), el Rio Mostazal y el Rio Guatulame (con sus afluentes
Combarbald, Pama y Cogoti). El escurrimiento del Guatulame esta regulado por el embalse
Cogoti de 150 millones de m® de capacidad. En la confluencia del Rio Guatulame con el
Rio Grande, se encuentra el embalse La Paloma, con un volumen de regulacién de 750
millones m3. Los Rios Grande y Hurtado se juntan aproximadamente 4 km aguas arriba de
la ciudad de Ovalle. A partir de la confluencia de ambos toma el nombre de Rio Limari, el
que luego de recorrer alrededor de 60 km desemboca en el mar. La cuenca del Rio Limari,
presenta tres tipos climaticos, el semiarido con nublados abundantes, semiarido templado
con lluvias invernales y semiarido frio con lluvias invernales (D.G.A., 2004).

Finalmente, la cuenca hidrogréfica del Rio Choapa, nace en plena cordillera de Los
Andes. Presenta una hoya hidroldgica de 8.239 km? y un caudal medio de 30 m®s. Se
forma por la confluencia de los tributarios Totoral, Leiva y del Valle. Aguas abajo y aln
dentro de la cordillera, el Rio Choapa recibe como afluentes al Cuncumén y al Chalinga, y
sin recibir otro afluente de importancia, abandona el ambito andino. Es solamente en su

curso medio cuando recibe un afluente importante por el norte; el Rio Illapel el cual drena
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una extension de 2.100 km?, con un desarrollo de 85 km hasta su junta con el Choapa. Poco
mas abajo de dicha confluencia se inicia la angostura desfiladero de Canelillo, abierta en
roca granitica, apta para la construccion de un gran embalse que ha sido explorado y cuya
capacidad seria de unos 200 millones de m®. El segundo Rio tributario del curso superior
medio del Choapa es el Chalinga, que drena una superficie de 600 km? y presenta un caudal
de 0,84 m®s. Se genera por la junta del Rio Los Helados con el estero Fuentecillas en el
faldeo oeste del cordon limitrofe y afluye al Choapa inmediatamente aguas debajo de la
ciudad de Salamanca. La cuenca del Rio Choapa, presenta tres tipos climaticos, estos son
Clima Templado frio de Altura, Clima de Estepa Calido con precipitaciones Invernales y
Clima Esteparico Costero o Nuboso (D.G.A., 2004).
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4.2 Region Metropolitana

La Region Metropolitana estd considerada como una zona semidrida dentro del
territorio chileno; esta ubicada en la zona central de Chile, entre las coordenadas 32°55' y
los 34°19' de latitud sur, y entre el 69°46' y 71° 43' de longitud oeste. Su superficie alcanza
los 15.403,2 Km?, lo que representa un 2,05% del territorio nacional (excluido el Territorio
Chileno Antartico).

El clima en la region se caracteriza por un irregular régimen de precipitaciones, que
se concentra en los meses de otofio e invierno, con un promedio anual de 384 mm. También
presenta un verano seco, con temperaturas que en ocasiones sobrepasan los 30° C. La
temperatura media anual de esta zona es de 14°C, con una media invernal de 9°C y una
media en verano de 22,7°C. En el sector cordillerano las condiciones son mas extremas,
siendo frecuentes las temperaturas inferiores a los 0° C, por lo que se configura un clima
méas frio, que define una abundante precipitacion en forma de nieve. En el valle
longitudinal, el clima célido, sumado a la presencia de fértiles tierras y buena
disponibilidad de agua, permite el desarrollo de una activa agricultura, orientada a la
produccion de hortalizas y frutales (B.C.N., 2014).

La hidrografia que destaca la region es la cuenca del Rio Maipo y sus tributarios. Es
de origen mixto, ya que sus aguas provienen tanto de las precipitaciones de invierno como
de los deshielos. Posee una cuenca que drena unos 15.380 Km? y su caudal promedio es de
92,3 m3/s. El Maipo tiene sus origenes en la Cordillera de los Andes, especificamente en la
confluencia de los Rios Cruz de Piedra, Alvarado y Argielles. EI Rio Maipo recibe en la
cordillera tres grandes tributarios; Rio Volcan, Colorado y Yeso, Ademas, en la cuenca de
Santiago y por el norte, recibe aguas de otro afluente, el Rio Mapocho. En el curso inferior
su principal tributario es el estero Puangue, de origen pluvial, por lo que su aporte de aguas
se produce en invierno. En el curso medio del Rio Maipo, recibe los Rios Clarillo y
Angostura. Tras un recorrido de 250 kilémetros, las aguas del Maipo van a desembocar en
el Pacifico, a la altura de la localidad de Llolleo. En torno a su cuenca, el Maipo presenta
una alta concentracion poblacional e industrial, lo que ha traido como consecuencia el
problema de las crecidas y de contaminacién de sus aguas. Cabe destacar que el Rio Maipo

es el principal colector de las aguas de la Region Metropolitana y concentra el 70% de la
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demanda actual de agua potable y cerca de un 90% de las demandas de regadio. EI Rio
Mapocho, mencionado como afluente del Maipo, es el eje de un sistema hidrogréafico
importante que se alimenta de las lluvias y el derretimiento de las nieves. Los climas que se
distinguen en la cuenca del Rio Maipo, corresponden a los climas Templado de tipo
Mediterraneo con estacion seca prolongada y frio de altura en la cordillera de los Andes.
Las precipitaciones se concentran en los meses de invierno y tienden a ser en forma
de nieve sobre los 2000 msnm, alcanzando un promedio anual de 356,2 mm, que decrecen
desde la costa hacia la depresion intermedia, para aumentar nuevamente en la cordillera de
los Andes (D.G.A., 2004).

a o=l b de 2 R & s YU i it 4 B i e
Figura N°2: Cuenca del Rio Maipo, ubicada en la Region Metropolitana. (Fuente: D.G.A.,
2016).
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4.3 Region del Maule

La Region del Maule se encuentra ubicada en la zona centro-sur de Chile entre los
34°41'y los 36°33' de latitud Sur, abarcando 30.469,1 km?, lo que constituye el 4,02%
del territorio nacional (excluido el Territorio Chileno Antéartico). Esta dividida
administrativamente en cuatro provincias: Curicd, Linares, Talca y Cauquenes, en las
cuales predominan zonas subhimedas y humedas, donde la temperatura media anual varia
en torno a los 19° C y con extremas de 30° C, durante el periodo de verano; en cambio en
invierno, las temperaturas minimas medias son de 7° C. En el valle longitudinal se da un
clima templado mediterraneo calido que cambia a un clima templado mediterraneo,
dependiendo de la altura en la precordillera hasta los 2.000 m, presentando un descenso en
las temperaturas y un aumento en las precipitaciones, donde estas ultimas varian de norte a
sur desde los 350 a los 1.000 mm anuales (B.C.N., 2014).

La Region del Maule cuenta con dos sistemas hidrogréaficos: el Rio Mataquito al
norte y el Rio Maule en el centro.

El Rio Mataquito es de régimen mixto y su afluente por el norte es el Rio Teno,
principal afluente del sistema, el que tiene las cabeceras de sus formativos en las lagunas de
Teno. La divisoria interoceanica alcanza en este sector a los 2.800 y 3.800 m. Se forma el
Teno de la confluencia de los Rios del Nacimiento y Malo y drena un area de 1.590 km?,
con un recorrido de 102 km. EI mas importante tributario, el Rio Claro, se le une en Los
Quefies, a unos 30 km del nacimiento, el cual ocurre en la zona englaciada del volcan
Planchon. Un afluente de escasa importancia en la ribera derecha del Teno es Rio El
Manzano, en el sector de La Montafia, pero que es digno de mencidn porgue en su valle se
ha hecho el estudio de un embalse regulador de las aguas del Teno trasvasadas con canal
alimentador. Ademas, otro importante afluente de la cuenca del Rio Mataquito es el Rio
Lontué, que posee una hoya de 2.510 km2. Se forma en la cordillera andina de la reunién de
los Rios Colorado y Patos de San Pedro a 48 km al sur - este de su junta con el Teno.
Tomando en cuenta el Colorado, que es el mas importante de sus afluentes, la longitud total
del Lontué asciende a 126 km. El Lontué recibe por su flanco derecho dos tributarios de
cierta importancia, los esteros Upeo y Chequenlemillo, que afluyen en pleno Valle Central;
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el primero nace en la precordillera y también se ha pensado en aprovechar parte de su caja
en la implantacion de un embalse (D.G.A., 2004).

La cuenca del Rio Mataquito se encuentra bajo la influencia de un clima
mediterraneo pluviestacional oceanico y mediterraneo pluviestacional estacional, es decir,
existen al menos dos meses consecutivos del verano con déficit hidrico.

El Rio Maule es uno de los mas importantes en el pais. Su hoya hidrografica abarca
una superficie de 20.300 km? y posee un caudal medio de 467 m3/s. Nace en el extremo
norponiente de la laguna del Maule; corre por 6 km al N y luego hacia el NW por un lecho
angosto y encajonado por altas montafias. A 31 km de su nacimiento, se le une el Rio
Puelche, que mantendra hasta su desembocadura después de recorrer 240 km. A 90 km de
su origen, el Maule expande su cauce para atravesar en un recorrido de 80 km la llanura
aluvial central y penetrar en la cordillera de la Costa, donde se une por el sur el Rio
Loncomilla, sin duda el afluente mas importante del Maule, cerca de San Javier; su cauce
ancho y de baja pendiente se sitda paralelo junto al flanco oriental de la cordillera de la
Costa. Se forma a partir de la confluencia de los Rios Longavi y Perquilauquén, que
proceden del oriente y occidente, respectivamente. El sector norte de la hoya del Maule es
drenado por el Rio Claro, cuyo curso superior corre paralelo al Rio Lontué, afluente del
Mataquito. En el &mbito andino, el Maule recibe tributarios de envergadura, entre los que
se cuenta el Rio Puelche y el Rio Los Cipreses, afluente de la laguna La Invernada, de 5
km? de superficie. A 75 km de su nacimiento, el Maule engruesa considerablemente su
caudal con el Rio Melado, gque se le suma por el sur. ElI Rio Guaiquivilo-Melado mantiene
un rumbo de sur a norte y constituye un tipico valle interandino longitudinal. En su
recorrido de 7 km queda flaqueando a su izquierda por el cordén Melado, que ostenta
cumbres sobre 2.500 m y la separa de las cuencas de los Rios Longavi, Achibueno y
Ancoa, subtributarios del propio Maule (D.G.A., 2004).
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Figura N°3: Cuencas del Rio Maule y Rio Mataquito, ubicadas en la Region del Maule,
(Fuente: D.G.A., 2016).

4.4 Region del Biobio

La Region del Biobio, se encuentra ubicada en el centro sur del pais; sus
caracteristicas son diversas, aunque la mayoria de las zonas responden a una abundante
humedad. Se localiza entre los 36° 00” y 38° 30’ de latitud sur y entre los 71° 00° de
longitud oeste hasta el océano Pacifico. Su superficie alcanza los 37.068,7 km? del territorio

nacional, administrativamente se divide en 4 provincias, Arauco, Biobio, Concepcién y
Nuble.

El clima en el cual se inserta la regién permite una humedad constante y las
precipitaciones oscilan de norte a sur entre los 1.200 mm y 2.000 mm anuales. En el valle
longitudinal las temperaturas son mas contrastadas y surgen los periodos secos. En la
Cordillera de los Andes se desarrolla el clima frio de montafia, con abundantes
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precipitaciones y bajas temperaturas que permiten la presencia de nieve durante todo el afio
(B.C.N., 2014).

En la region se encuentran dos grandes cuencas, la de los Rios Itata y Biobio. El Rio
Itata se ubica al norte de la regidn, el cual es regulado por el embalse Coihueco, utilizado
especialmente para el riego de cultivos. El Rio Itata comprende un area de 11.294 km?,
originandose cerca de la estacién Cholguéan del ferrocarril Longitudinal Sur. En este mismo
punto se unen los Rios Cholguan y Huépil, y a unos 85 km aproximadamente se le une al
Rio Nuble, que es uno de sus principales afluentes, cuya hoya es de 5.097 km?. Nace a los
pies del paso de Buraleo y a 40 km de su origen recibe desde el norte su principal afluente;
el Rio Los Sauces. Tras un recorrido de 155 km, el Nuble se junta en el borde oriental de la
cordillera de la Costa al Itata en el punto Ilamado Confluencia. Otro importante afluente es
el Rio Chillan, que nace en la falda poniente de los nevados de Chillan, importante nudo
orografico que domina el paisaje cordillerano de la region. Inmediatamente aguas debajo de
la confluencia con el Rio Chillan, el Rio Nuble recibe el aporte méas importante desde el
norte, el Rio Changaral (D.G.A., 2004).

La cuenca del Rio Itata se encuentra bajo la influencia de un bioclima mediterraneo y
presenta al menos dos meses consecutivos del periodo estacional con déficit hidrico. El
patron de variacion climética es caracteristico de la zona centro norte y centro sur del pais;
las precipitaciones tienden a ser mayores al oeste de ambas cordilleras, pues ellas ejercen
un efecto de barrera para los frentes himedos que se aproximan al continente desde el
Océano Pacifico, diferenciandose sectores de clima humedo y subhimedo, con montos de

precipitacion que varian en torno a los 1.000 mm anuales (B.C.N., 2014).

Por otro lado, la cuenca hidrogréfica del Biobio cubre una superficie de 23.920 km?,
siendo la tercera de Chile en extension, después del Rio Loa, en la region de Antofagasta, y
la del Rio Baker en la region de Aysén. Es uno de los Rios méas caudalosos de Chile, con un
gran potencial hidroeléctrico y turistico. El Biobio nace en la ribera oriental de la laguna
Gualletue en la cordillera de los Andes. Atraviesa la llanura central y luego desemboca en
San Pedro, en el sector norte del golfo de Arauco, en las proximidades de Concepcion. En
todo este tramo confluyen Rios de pequefio caudal, entre los cuales destaca el Lonquimay,
que por su caudal es el mas importante. El Gltimo de estos afluentes es el Rio Rehue, que

cae por el oriente. A partir de su confluencia, el Biobio empieza a encajonarse y la
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velocidad de sus aguas aumenta, contrastando esta fisiografia con el valle amplio del curso
superior (D.G.A., 2004).

En el paso por el valle longitudinal, el Rio Biobio cambia de curso al encontrarse
con la Cordillera de la Costa y en la confluencia con el Rio Vergara vuelve a su curso
normal. En la costa recibe al Rio Laja. Finalmente en la parte inferior, su principal afluente
es el Rio Lonquén, que drena el sector cordillerano costero norte (B.C.N., 2014).

Figura N°4: Cuencas del Rio Biobio y Rio Itata, ubicadas en la Regién del Biobio.
(Fuente: D.G.A., 2016).
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V. METODOLOGIA

5.1 Fases Metodoldgicas

5.1.1 Revision Bibliografica

En esta etapa, se recopil6 la mayor cantidad de informacion de tipo estadistica,
principalmente relacionada con las variables hidrologicas de interés en el estudio.
Asimismo, se revisaron estudios correspondientes a la influencia del cambio climético en
los caudales, para posteriormente extraerla de diversos medios, como libros ligados al area

de la hidrologia, sitios de internet, revistas cientificas y otro tipo de publicaciones.

5.1.2 Recopilacion de la serie de caudales

La informacidn necesaria para la realizacién del presente estudio fue proporcionada
por la Direccion General de Aguas (DGA). La informacion obtenida fueron datos de caudal
méaximo anual y mensual con distintos periodos de registro, series de datos de 30 afios para
el periodo 1984-2014 y series con al menos 38 afios 0 mas, para el periodo 19XX-2014, para
conocer la tendencia del comportamiento de los caudales a través del tiempo. Sin embargo,
esto fue posible realizarlo s6lo con algunas estaciones, ya que algunas de ellas no han

registrado informacion en algunos periodos.

5.1.3 Seleccion de las estaciones

Los datos proporcionados por la Direccion General de Aguas, con frecuencia
presentan discontinuidades temporales. Este hecho limité la seleccion de las estaciones
posibles de ser estudiadas. Ademas, es importante sefialar que para los afios en que falto
informacion, se opto por no completar los datos, para no producir ningdn tipo de sesgo en

el anélisis.
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Otro elemento que limitd la seleccidn de las estaciones, fue la necesidad de contar
con cuencas de estudio a régimen natural, esto es sin influencias externas que aumentaran o
disminuyeran los caudales circulantes. Esto, porque un gran nimero de estaciones son
influenciadas por la presencia de canales o en general se presenta un comportamiento
hidrolégico sin régimen natural.

A través de reuniones con la Direccion General de Aguas (DGA), se establecié que
era posible contar con un nimero de 33 estaciones con aproximadamente 30 afios de
registro. De las 33 estaciones, 18 se ubican en las zonas aridas y semiaridas del pais
(Regiones de Coquimbo y Metropolitana), y otras 15 ubicadas en las zonas subhimedas y
himedas (Regiones del Maule y Biobio), para el periodo 1984-2014. Sin embargo, solo se
dispuso 21 estaciones para el periodo 19XX-2014, de las 33 originales, ya que 12 estaciones
contaban con menos de 38 afios de registro, por lo que no se consideraron en el analisis
correspondiente a este periodo. De estas, se obtuvieron 10 estaciones para las zonas aridas y
semiaridas del pais (Regiones de Coquimbo y Metropolitana) y 11 estaciones para las
zonas subhimedas y himedas (Regiones del Maule y Biobio).

Como se menciond anteriormente, el analisis de las tendencias en los caudales
maximos para el periodo completo se realiz6 con 21 estaciones, dado que se seleccionaron
solo aquellas estaciones cuyo incremento minimo de la serie fuese de un 25% o0 mas, es
decir, que las series de caudales sean mayores o iguales a 38 afios. Asi, se determind que 12
estaciones no cumplieron con este requisito y entre estas se encuentran, Rio Chalinga en la
Palmilla, Rio Pama en Valle Hermoso, Rio Toro antes junta Rio La Laguna, Rio Cochiguaz
en el Pefidén, Rio Colorado antes junta Rio Olivares, estero Yerba Loca antes junta San
Francisco, Rio Maipo en las Hualtatas, Rio Maipo en San Alfonso, Rio Achibueno en la
Recova, Rio Claro en los Quefies, Rio Teno bajo Quebrada Infiernillo y Rio Lonquimay

antes junta Rio Biobio.

El detalle de las cuencas hidrograficas estudiadas y cada una de las estaciones
fluviométricas correspondientes, su area de drenaje, ubicacion geografica y las series de

datos involucradas en el estudio, se muestran en las tablas N°1, N°2 y N°3.
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Tabla N° 1: Cuencas Hidrograficas y estaciones fluviométricas, pertenecientes a las

zonas aridas (Region de Coquimbo), semiaridas (Region Metropolitana), subhumedas

y himedas (Maule y Biobio).

Regiones Cuenca | Superficie . L Area Qe
. g 2 Estaciones Fluviométricas drenaje
Hidrografica| (Km?) 5
(km?)
Choapa 7.654 | Rio Chalinga en La Palmilla -
Coquimbo Rio Choapa en Cuncumén 1176
Rio Illapel en las Burras 597
Rio Illapel en Huintil 928
Limari 11.696 |Rio Cogoti en Fraguita 475
Rio Combarbald en Ramadillas 113
Rio Grande en las Ramadas 544
Rio Hurtado en San Agustin 656
Rio Pama en Valle Hermoso -
Elqui 9.826 |Rio Cochiguaz en El Pefidn 820
Rio Toro antes junta Rio La Laguna Rio 560
Maipo 15.274 |Rio Colorado antes junta Rio Olivares 834
Metropolitana Estero Yerba Loca antes junta San Francisco -
Rio Maipo en las Hualtatas 843
Rio Maipo en San Alfonso 2850
Rio Mapocho en Los Almendros 620
Rio Olivares antes junta Rio Colorado 531
Rio Volcan en Queltehues 523
Maule 20.300 |Rio Achibueno en La Recova -
Maule Rio Claro en Camarico 684
Rio Lircay en puente Las Rastras 375
Rio Longavi en el Castillo 460
Rio Perquilauquén en San Manuel 326
Mataquito |6.332 Rio Claro en Los Quefies 350
Rio Colorado en junta con Palos 942
Estero Upeo en Upeo 356
Rio Palos en junta con Colorado 514
Rio Teno despues de junta con Claro 1188
Rio Teno bajo Quebrada Infiernillo 562
Biobio 24.371 |Rio Biobio en Rucalhue 7044
Biobio Rio Lonquimay antes junta Rio Biobio 463
Rio Diguillin en San Lorenzo 162
Itata 11.327 L ”
Rio Nuble en San Fabian 1709

Fuente: (Direccién General de Aguas, 2014)
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Tabla N°2: Estaciones fluviométricas, ubicacion geografica y numero de la serie de

datos, de las cuatro zonas estudiadas, en el periodo 1984-2014.

Latitud (mts) Serie de
Regiones Estaciones Fluviométricas UTM Norte | UTM Este datos
Rio Chalinga en La Palmilla 6.491.946 337.380 22
Coquimbo Rio Choapa en Cuncumén 6.462.095 349.326 31
Rio Cochiguaz en El Pefién 6.666.755 361.808 26
Rio Cogoti en Fraguita 6.556.413 320.235 31
Rio Combarbala en Ramadillas 6.543.496 317.834 31
Rio Grande en Las Ramadas 6.567.981 349.060 31
Rio Hurtado en San Agustin 6.628.943 352.522 31
Rio Illapel en las Burras 6.512.739 327.870 31
Rio Illapel en Huintil 6.506.516 313.545 31
Rio Pama en Valle Hermoso 6.539.206 310.447 25
Rio Toro antes junta Rio La Laguna| 6.683.865 394.565
Rio Colorado antes junta Rio 6.293.757 394.633 31
Olivares
Estero Yerba Loca antes junta San 6.309.978 373.099 18
Francisco
Metropolitana | Rio Maipo en las Hualtatas 6.239.628 394.176 29
Rio Maipo en San Alfonso 6.266.439 379.489 31
Rio Mapocho en Los Almendros 6.306.665 365.026 31
Rio Olivares antes junta Rio 6.294.001 394.398 31
Colorado
Rio Volcan en Queltehues 6.258.689 388.100 31
Rio Achibueno en La Recova 6.012.922 279.893 26
Rio Claro en Camarico 6.104.514 282.835 31
Rio Claro en Los Queiies 6.125.585 334.865 29
Rio Colorado en junta con Palos 6.094.189 317.844 31
Maule Estero Upeo en Upeo 6.105.702 309.563 31
Rio Lircay en Puente Las Rastras 6.070.628 291.948 31
Rio Longavi en el Castillo 5.985.077 289.984 31
Rio Palos en junta con Colorado 6.094.596 316.672 31
Rio Perquilauquén en San Manuel 5.971.103 264.657 31
Rio Teno después de junta con 6.125.812 333.846 31
Claro
Rio Teno bajo Quebrada Infiernillo 6.120.683 350.846 20
Rio Biobio en Rucalhue 5.822.265 244,204 31
Rio Diguillin en San Lorenzo 5.910.343 270.578 31
Biobio R?o L,onquimay antes junta Rio 5.743.671 305.060 25
Biobio
Rio Nuble en San Fabian 5.948.066 274.040 31
5.949.693 271.389

Fuente: (Direccién General de Aguas, 2014)
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Tabla N°3: Estaciones fluviométricas, ubicacion geografica y numero de la serie de
datos, de las cuatro zonas estudiadas, en el periodo 19XX-2014

Regiones Estaciones Fluviométricas Latitud (mts) Series de
UTM Norte| UTM Este datos
Rio Choapa en Cuncumén 6.462.095 | 349.326 51
Rio Cogoti en Fraguita 6.556.413 | 320.235 44
Rio Combarbald en Ramadillas 6.543.496 317.834 40
Coquimbo | Rio Grande en las Ramadas 6.567.981 | 349.060 47
Rio Hurtado en San Agustin 6.628.943 | 352.522 53
Rio Illapel en las Burras 6.512.739 | 327.870 54
Rio Illapel en Huintil 6.506.516 313.545 42
Rio Mapocho en Los Almendros 6.306.665 | 365.026 55
Metropolitana | Rio Olivares antes junta Rio Colorado| 6.294.001 394.398 39
Rio Volcan en Queltehues 6.258.689 | 388.100 67
Rio Claro en Camarico 6.104.514 282.835 61
Rio Colorado en junta con Palos 6.094.189 317.844 49
estero Upeo en Upeo 6.105.702 309.563 53
Rio Lircay en Puente Las Rastras 6.070.628 291.948 53
Maule i Tongavi en el Castillo 5.985.077 | 289.984 49
Rio Palos en junta con Colorado 6.094.596 | 316.672 49
Rio Perquilauquén en San Manuel 5.971.103 | 264.657 63
Rio Teno después de junta con Claro | 6.125.812 | 333.846 57
Rio Biobio en Rucalhue 5,822,265 244,204 45
o Rio Diguillin en San Lorenzo 5.910.343 | 270.578 58
Bioblo R0 Nuble en San Fabian 5.948.066 | 274.040
5.949.693 | 271.389 56

Fuente: (Direccion General de Aguas, 2014)
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5.1.3.1 Serie total de datos y afios involucrados en la investigacion.

A continuacion, se exponen los afios involucrados en los cuales se realizo el estudio,
en base a los datos proporcionados por la Direccion General de Aguas, quienes registran la
informacién de cada estacién. En la figura N°6, se indica la cantidad de estaciones
fluviométricas con datos existentes, los cuales se dividen entre los afios involucrados entre
el periodo 1984-2014 y los afios que se extendid este mismo para un segundo analisis, con
un n > 38 afos, comprendidas entre las zonas aridas, semiaridas, subhimedas y humedas,

en el centro norte y centro sur del Chile.
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*Periodo 31 afios: Entre 1984-2014.
*Periodo 19XX-2014: Periodo extendido + periodo 1984-2014

1. Rio Toro antes junta Rio La Laguna 1987-2014
2. Rio Cochiguaz en el Pefién 1986-2014
3. Rio Hurtado en San Agustin 22 1984-2014
4. Rio Grande en Las Ramadas 16 1984-2014
5. Rio Cogoti en Fraguita 13 1984-2014
6. Rio Combarbala en Ramadillas 9 1984-2014
7. Rio Pama en Valle Hermoso 1989-2015
8. Rio lllapel en Las Burras 23 1984-2014
9. Rio lllapel en Huintil 11 1984-2014
10. Rio Chalinga en la Palmilla 1992-2914
11. Rio Choapa en Cuncumen 20 1984-2014
12. Estero Yerba loca antes junta san Francisco 1995-2014
13. Rio Mapocho en los Almendros 24 1984-2014
14. Rio Olivares antes junta Rio Colorado 8 1984-2014
15. Rio Colorado antes junta Rio Olivares 1984-2014
16. Rio Maipo en San Alfonso 1984-2014
17. Rio Volcan en Queltehues 36 1984-2014
18. Rio Maipo en las Hualtatas 1984-2014
19. Rio Teno después de junta con Claro 26 1984-2014
20. Rio Claro en Los Quefies 1986-2014
21. Rio Teno bajo Quebrada Infiernillo 1984-2014
22. Estero Upeo en Upeo 22 1984-2014
23. Rio Claro en Camarico 30 1984-2014
24. Rio Palos en junta con Colorado 18 1984-2014
25. Rio Colorado en junta con Palos 18 1984-2014
26. Rio Lircay en Puente Las Rastras 22 1984-2014
27. Rio Achibueno en la Recova 1988-2014
28. Rio Longavi en El Castillo 18 1984-2014
29. Rio Perquilauquen en San Manuel 32 1984-2014
30. Rio Nuble en San Fabian 25 1984-2014
31. Rio Diguillin en San Lorenzo 27 1984-2014
32. Biobio en Rucalhue 14 1984-2014
33. Rio Lonquimay antes junta Rio Biobio 1988-2014
Periodo extendido
NP I - I NN S AN S
232323222 3222323223 3232233223232223323332323223 1984-2014
Afios involucrados
Figura N° 6: Total de estaciones fluviométricas y afios involucrados en cada periodo.
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En la figura anterior se muestra el total de estaciones analizadas comprendidas entre
las zonas &ridas (Region de Coquimbo), semiaridas (Region Metropolitana), subhimedas
y himedas (Maule y Biobio), en el centro norte y centro sur del pais, para los periodos
entre los afios 1984 -2014 y el periodo 19XX-2014. Por lo general se aprecian series
similares en el periodo 1984-2014; en promedio el 76% (25) mantiene una serie de 30
afios. Sin embargo, en un 24% (8) de las estaciones existen datos faltantes, alcanzandose
series de datos muy reducidas, entre las que destacan Rio Toro antes junta Rio La Laguna
de la cuenca del Elqui y Estero Yerba Loca, antes junta San Francisco de la cuenca del
Maipo, ambas con una serie de 18 afios.

Las series de datos méas extensas representan estaciones fluviométricas iniciadas en
los afio 1950, entre estas se encuentran Rio Volcan en Queltehues, iniciada en 1949 y
Rio Mapocho en los Almendros, en el afio 1951, ambas en la cuenca del Maipo;
asimismo, Rio Claro en Camarico y Rio Perquilauquén en San Manuel, en la cuenca del
Maule, presentan registros desde el afio 1953.

Por otro lado existen estaciones ain mas recientes como Estero Yerba loca antes
junta san Francisco de la cuenca del Maipo y Rio Chalinga en la Palmilla de la cuenca del
Choapa, que inician sus registros luego del afio 1990. Ademas de estas, se encuentran Rio
Colorado antes junta Rio Olivares, Rio Maipo en San Alfonso y Rio Maipo en las
Hualtatas, todas correspondientes a la cuenca del Maipo; Rio Teno bajo Quebrada
Infiernillo de la cuenca del Mataquito, Rio Achibueno en la Recova de la cuenca del
Maule, y Rio Pama en Valle Hermoso de la cuenca del Limari. Todas ellas muestran una
serie de datos menor a 38 afios y por esto mismo no se consideran en el segundo analisis,
para el periodo completo de las series de caudales.

Pizarro et al. (1986), sefialan que se requieren a lo menos 15 afios en series
hidroldgicas, para realizar inferencias estadisticas con una precisibn minimamente

aceptable.
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5.1.4 Generacion y tratamiento inicial de la informacion fluviométrica

Como se sefal0, la informacion necesaria para el desarrollo del presente estudio de
caudales maximos fue obtenida a través de reuniones con la Direccion General de Aguas
(DGA), de tal forma que no se hizo ningln tipo de completacion de datos y en casos en
que falté informacion para uno o mas afios intermedios, tampoco se considerd completar,
para no producir ningin tipo de sesgo en el andlisis, por lo tanto existe una alta
correlacion con la realidad acerca de los datos utilizados para la investigacion.
Posteriormente, para cada serie de datos de ambos periodos se determind la tendencia
central, para indicar entre qué valores se agrupan los datos, como es el caso de la media, y
por otra parte, los estadigrafos de dispersion, que indican la variabilidad de los valores
observados, para asi observar las caracteristicas de la poblacion.

- Media p: Es el valor esperado de la variable misma o primer momento respecto al
origen. Muestra la tendencia central de la distribucion.

u= jo;xf(x)dx

El valor estimado de la media a partir de la muestra es:

n

i=1

_ 1
X =-
n

- Varianza ¢2: Mide la variabilidad de los datos. Es el segundo momento, con

respecto al origen.
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o? =foo(x—u)2fdx

El valor estimado de la varianza a partir de la muestra es:

1 n
s? = n_lz:(x—f)2
=1

- Desviacion Estandar: Es una medida de la variabilidad, ya que es la raiz
cuadrada, de los cuadrados de las diferencias y, su valor estimado, se denota

como:

n
_ 14 Z )2
s = m—y (x —x)
=1

Por otro lado se calcula el caudal especifico (m/s/km?), de cada una de las
estaciones fluviométricas analizadas, en ambos periodos; dividiendo el caudal maximo de
las series de datos anuales por la superficie de drenaje (km?), de cada estacion

fluviométrica

3
Qmaximo (s%g)

especifico = —
Q especif Area de drenaje (km?)
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5.1.5 Andlisis no-paramétrico de tendencia Mann y Kendall.

Para realizar el analisis temporal de los caudales maximos en los diferentes
escenarios geograficos en que se llevo a cabo el estudio, se utilizé el analisis no-
paramétrico de tendencia Mann Kendall. Esta prueba permite determinar si las series
presentan una tendencia negativa o positiva en los caudales maximos mensuales y

anuales, usando la aplicacion R- Project 3.3.1, para Excel.

El test estadistico Mann-Kendall ha sido utilizado frecuentemente para calcular la
significancia de tendencias en las series de tiempo hidrometeoroldgicas. La principal
razon de aplicacion de este test, en relacion con otras técnicas paramétricas, radica en ser
el indicado para distribuciones que no presentan normalidad estadistica, como
frecuentemente sucede con las series hidroclimatoldgicas. Este estudio presenta la
aplicacion del test Mann-Kendall para estimar tendencias temporales en los caudales

maximos (Puertas et al., 2011).

El test comprueba una posible hipétesis nula de ninguna tendencia, Ho, es decir,
las observaciones xi se ordenan de forma aleatoria en el tiempo. Al contrario, la hipétesis
alternativa Hi, sefiala que hay una tendencia positiva o negativa.

El analisis se realiza para series de datos, en este caso series de caudales maximos
mensuales y anuales de cada estacion, obteniéndose el estadistico Z y el valor-P, donde el
primero demuestra si la tendencia es positiva 0 negativa, y el segundo indica el nivel de

significancia para un a= 0,05, con un 95% de confiabilidad.

Para su célculo, esta prueba requiere determinar primeramente del estadistico S de
Kendall y de su varianza VAR(S). Con ellos se obtiene un estadistico Z estandarizado
cuando el tamafio de la muestra es mayor o igual a 8, cuyo signo y valor determinara la
orientacion y significancia de la tendencia, respectivamente. Para el estadistico S, se

utiliza la siguiente expresion:
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n-1 n
S = Z Z signo(x; — x) Donde:

k=1 j=k+1

Ademas la funcion signo (xj-x«) tendra el valor 1 si xj-xx > 0; valor 0 si Xj-xk = 0; y
valor -1 si xj-x« < 0, donde ademés x; y Xk son valores consecutivos de la variable en

estudio.

Luego, la varianza VAR(S) se describe como:

q
VAR(S) =11—8 n(n—-1)2n+5) — Z t,(t, —1)(2t, +5)| Donde:
p=1

Los valores de S y VAR (S) son usados para calcular la prueba estadistica Z, como
se muestra a continuacion.

( S—1
JVAR(S)
Z=<X0 ; SiS=0
S+1

JVAR(S)

;SiS>0

;SIS <0

5.1.6 Presentacion y analisis de los resultados

Una vez obtenidos los resultados estadisticos, estos se agruparon y trabajaron para
su presentacion. Posterior a esto, se realizd un analisis y discusion de la informacion
generada, para cada una de las figuras y/o tablas, con el objetivo de deducir alguna
tendencia en la concentracion y distribucion, tanto temporal como espacial, de los datos
de caudales maximos anuales y mensuales de las zonas aridas, semiaridas, subhimedas y

humedas del territorio en estudio.
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5.1.7 Conclusiones y recomendaciones

En base a los resultados obtenidos, se generaron las conclusiones que conciernen
al comportamiento que han presentado los caudales maximos, con respecto a los objetivos
planteados en el inicio del estudio; ademas, se sefialan las recomendaciones relacionadas

con el desarrollo de futuros estudios.

5.2 Materiales y Equipos

Los materiales requeridos para realizar este estudio, fueron los siguientes:

.,

% Series de datos de caudales maximos mensuales y anuales registrados y
correspondientes a cada una de las estaciones fluviométricas seleccionadas de las
regiones de Coquimbo, Metropolitana, Maule y Biobio.

% Un equipo computacional con programas como Microsoft Office Word, para

procesar la informacion. Ademas, para ello se utilizd la aplicacion R- Project

3.3.1, aplicacion para Excel.
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VI. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se presentan los principales resultados obtenidos del estudio de los
caudales maximos, para el total de las regiones y en los dos periodos analizados, a saber,
1984-2014 y 19X X-2014.

6.1 Caudales maximos, minimos, medios y especificos.

A continuacion, en las tablas N°4 y N°5, se presentan los caudales maximos,
minimos, medios y especificos, asi como el coeficiente de variacion (CV) correspondiente
a la serie de caudales méaximos anuales, en las zonas &ridas (Region de Coquimbo),
semidaridas (Region Metropolitana) y subhimedas y himedas (Maule y Biobio), para los 2

periodos considerados.
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Tabla N°4: Caudales maximos, minimos, medios y especificos anuales para las estaciones consideradas en los periodos de
1984-2014 y 19XX-2014, en las zona arida y semiarida.

Periodo 1984-2014

Periodo 19XX - 2014

Q Q Q Q Coef Q Q Q Q Coef
. ) . Maximo | Minimo | Especifico | Medio | Variacion | Maximo | Minimo | Especifico | Medio | Variacion
Regiones Estaciones Fluviométricas Mm¥s) | (m¥s) | (msikm® | (i) | k) | (m¥s) | (m¥s) | (m¥sikm? | (m¥s) | (%)
Rio Chalinga en La Palmilla 30,09 0,41 * 4,46 165,97 - - - - -
Rio Choapa en Cuncumén 109,4 4,96 0,09 51,26 67,52 2277 4,96 0,19 57,8 76
Rio Illapel en las Burras 83,94 1,40 0,14 16,11 133,95 121,8 0,91 0,20 18,28 138,02
Rio Illapel en Huintil 144.8 0,90 0,16 28,11 158,30 151,28 0,90 0,16 26,44 1475
Rio Cogoti en Fraguita 326,44 1,28 0,69 40,94 225,33 326,44 0,81 0,69 36,28 213,39
. Rio Combarbala en Ramadillas 33,70 0,10 0,30 6,65 150,11 36,6 0,04 0,32 7,27 129,54
Coquimbo  "2i5 Grande en las Ramadas 60,88 3,01 011 1684 | 107,27 | 267,71 | 1,99 0,49 2875 | 18517
Rio Hurtado en San Agustin 49,98 2,39 0,08 10,69 120,90 49,98 1,78 0,08 10,44 105,16
Rio Pama en Valle Hermoso 248,96 0,01 * 42,47 175,70 - - - - -
Rio Cochiguaz en El Pefibn 36,62 1,19 0,04 8,42 119,41 - - - - -
Rio Toro antes junta Rio La Laguna 15,21 0,71 0,03 2,45 135,55 - - - - -
Rio Colorado antes junta Rio 17120 0,21 - - - -
Olivares ’ 21,72 83,8 54,8 -
Estero Yerba Loca antes junta San 8,62 1.90 * 4,99 39.93 i ) i i i
Metropolitana | Francisco
Rio Maipo en las Hualtatas 188,90 69,28 0,22 127,48 26,58 - - - - -
Rio Maipo en San Alfonso 740,40 119,4 0,26 3337 47,67 - - - - -
Rio Mapocho en Los Almendros 330,20 5,84 0,53 92,86 112,83 330,2 3,69 0,53 68,83 121,94
Rio Olivares antes junta Rio 1215 0,23
Colorado ’ 17,46 60,1 41,27 121,51 17,46 0,23 57,02 40,36
Rio Volcan en Queltehues 72,12 25,26 0,14 52,76 48,31 146 16,25 0,28 48,56 42,08

(*): No se cuenta con informacion de area drenaje de la cuenca. (-): Estaciones sin datos suficientes para la extension del periodo 1984- 2014.
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La tabla N° 4 muestra los valores més altos de la serie de caudales méaximos, el
caudal minimo, el medio y el especifico, en el periodo 1984-2014 y 19XX-2014, para cada
estacion fluviométrica, situadas en las zonas aridas y semiaridas de Chile. Para realizar una
comparacion mas fidedigna de los caudales en estas zonas, se obtiene el caudal especifico
para cada estacion, dividiendo el caudal méaximo por el area de drenaje para cada cuenca;
sin embargo, no se cuenta con el &rea de drenaje de 3 estaciones fluviométricas, por lo que

no es posible obtener el caudal especifico correspondiente a cada una.
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Tabla N°5: Caudales maximos, minimos, medios y especificos anuales para las estaciones consideradas en los periodos de 1984-

2014 y 19XX-2014, en las zonas subhimedas y humedas.

Periodo 1984-2014

Periodo 19XX - 2014

Q Q Q Q Coeficiente Q Q Q Q Coeficiente
) ) . Méaximo | Minimo | Especifico| Medio | variacién | Méaximo | Minimo | Especifico | Medio | Variacion
Regiones Estaciones Fluviometricas m¥s) | (ms) | (misikm® | (m¥s) | (%) m¥s) | (m¥s) | (m¥sikm? | (m¥s) | (%)
Rio Achibueno en La Recova 3010,40 293,5 * 1123,83 66,90 - - - - -
Rio Claro en Camarico 1723,80 55,09 2,52 506,54 80,12 17238 | 28,42 2,52 430,25 76,79
Rio Lircay en puente Las Rastras 1067,92 72,19 2,85 365,92 63,13 1067,92 | 16,47 2,85 323,19 64,16
Maule  LRi0 Longavi en el Castillo 2054,88 | 1892 4,47 |108331| 6134 28779 | 825 6,26 |100549| 61,69
Rio Perquilauguén en San Manuel 124494 92,53 3,82 630,74 46,60 124494 | 92,53 3,82 596,74 43,92
Rio Claro en Los Quefies 499,80 46,48 1,43 247,31 65,29 - - - - -
Rio Colorado en junta con Palos 1770,46 106,68 1,88 382,93 84,20 1770,46 | 58,60 1,88 330,39 81,66
Estero Upeo en Upeo 490,26 35,04 1,38 207,80 70,62 490,26 6,27 1,38 174,09 78,96
Rio Palos en junta con Colorado 597,40 58,75 1,16 246,96 79,77 852,68 27,54 1,66 243,22 71,05
Rio Teno después de junta con Claro | 1491,87 122,58 1,26 536,39 67,13 1491,87 | 50,6 1,26 458,06 66,56
Rio Teno bajo Quebrada Infiernillo 358,84 51,16 0,64 166,31 56,61 - - - - -
Rio Biobio en Rucalhue 7893,82 843 1,12 3022,74 54,99 7893,8 | 6758 1,12 3092,7 48,45
Rio Longuimay antes junta Rio
Biobio | Biobio quimay antes ) 30303 | 47,9 085 | 17504 | 4691 - ; - - -
Rio Diguillin en San Lorenzo 753,78 87,38 4,65 398,21 41,54 753,8 80 4,65 370,9 42,15
Rio Nuble en San Fabian 3092,48 282,49 1,81 1262,19 60,63 3092,5| 126,7 1,81 1185,7 60,06

(*): No se cuenta con informaciéon de area drenaje de la cuenca. (-)

: Estaciones sin datos suficientes para la extension del periodo 1984- 2014.

38




La tabla anterior muestra los valores mas altos de la serie de caudales maximos, el
caudal minimo, el medio y el especifico, en el periodo de 1984-2014 y 19XX-2014, para
cada estacion fluviométrica situada en las zonas subhiimedas y humedas del pais. En este
caso, no se cuenta con el area de drenaje de 1a estacion Rio Achibueno en La Recova, por

tanto no es posible obtener su caudal especifico.

6.2 Prueba Mann y Kendall en los caudales m&ximos instantaneos.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos del anlisis no paramétrico
Mann Kendall, tanto para las zonas aridas, semiaridas, subhimedas y humedas,
comprendidas dentro de las regiones de Coquimbo, Metropolitana, Maule y Biobio y en los

2 periodos comprendidos.

6.2.1 Caudales maximos anuales.

Las tablas que se presentan a continuacion muestran los valores de las tendencias
anuales o valor-Z para cada estacidn, tendencia que es positiva 0 negativa. Asimismo, las
tablas expresan la significancia de las tendencias o valor-P, segin un 95% de confiabilidad.
Ademas, se agrega el periodo estudiado de la serie de caudales méaximos anuales, para el
periodo 1984-2014 y el periodo completo 19XX-2014.
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Tabla N° 6: Valores-Z, valores-P obtenidos de la prueba Mann Kendall y el periodo estudiado de las series de caudales
maximos anuales, para el periodo 1984-2014 y el periodo completo 19XX a 2014, en las zonas aridas, semiaridas, subhimedas y
hamedas del pais.

Periodo 1984-2014

Periodo 19XX - 2014

Cuenca Estaciones Fluviométricas Valor-Z | Valor-p | Significativas |  Periodo 1,100 7 | \/aor-p | Significativas | Periodo
estudiado estudiado
Choapa |Rio Chalinga en La Palmilla -1,99 0,046 Sig. 1992-2914 - - - -
Choapa |Rio Choapa en Cuncumén -2,08 0,04 Sig. 1984-2014 -1,56 0,12 No sig. 1965-2014
Choapa |Rio Illapel en Las Burras -2,85 0,004 Sig. 1984-2014 | -1,57 0,12 No sig. 1962-2014
Choapa | Rio Illlapel en Huintil -1,28 0,20 No sig. 1984-2014 -1,09 0,28 No sig. 1968-2014
Limari | Rio Cogoti en Fraguita -2,80 0,01 Sig. 1984-2014 -1,93 0,05 No sig. 1972-2014
Limari | Rio Combarbala en Ramadillas -2,32 0,02 Sig. 1984-2014 -2,97 0,003 Sig. 1976-2014
Limari | Rio Hurtado en San Agustin -2,63 0,01 Sig. 1984-2014 | -1,34 0,18 No sig. 1963-2014
Limari |Rio Pama en Valle Hermoso -0,62 0,54 No sig. 1989-2015 - - -
Limari | Rio Grande en Las Ramadas -1,42 0,15 No sig. 1984-2014 -1,19 0,23 No sig. 1969-2014
Elqui | Rio Cochiguaz en El Pefion -1,39 0,16 No sig. 1986-2014 - - - -
Elqui |Rio Toro antes junta Rio La Laguna -1,59 0,11 No sig. 1987-2014 - - - -
Maipo |Rio Colorado antes junta Rio Olivares -0,69 0,49 No sig. 1984-2014 - - - -
Maipo Estero Yerba Loca antes junta San 155 0,12 No sig. 1995-2014 ) ) ) )
Francisco
Maipo |Rio Maipo en Las Hualtatas 0,48 0,63 No sig. 1984-2014 - - - -
Maipo | Rio Maipo en San Alfonso -0,49 0,62 No sig. 1984-2014 - - - -
Maipo | Rio Mapocho en los Almendros -1,56 0,12 No sig. 1984-2014 0,20 0,84 No sig. 1951-2014
Maipo | Rio Olivares antes junta Rio Colorado -0,91 0,36 No sig. 1984-2014 0,57 0,57 No sig. 1977-2014
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Tabla N°6 (Continuacion)

Maipo |Rio Volcan en Queltehues -1,02 0,31 No sig. 1984-2014 0,22 0,82 No sig. 1949-2014
Maule | Rio Achibueno en La Recova -0,40 0,69 No sig. 1988-2014 - - - -
Maule |Rio Claro en camarico -1,05 0,3 No sig. 1984-2014 0,82 0,41 No sig. 1953-2014
Maule | Rio Lircay en puente Las Rastras -0,34 0,26 No sig. 1984-2014 0,96 0,34 No sig. 1962-2014
Maule |Rio Longavi en el castillo -0,17 0,45 No sig. 1984-2014 0,63 0,53 No sig. 1966-2014
Maule |Rio Perquilauquén en San Manuel -0,22 0,92 No sig. 1984-2014 0,84 0,40 No sig. 1953-2014
Mataquito | Rio Claro en los Quefies -1,12 0,74 No sig. 1986-2014 - - - -
Mataquito | Rio Colorado en junta con Palos 0,75 0,87 No sig. 1984-2014 1,37 0,17 No sig. 1967-2014
Mataquito | Estero Upeo en Upeo -0,11 0,92 No sig. 1984-2014 1,71 0,09 No sig. 1963-2014
Mataquito | Rio Palos en junta con Colorado 0,00 1 s/variacion | 1984-2014 -0,15 0,88 No sig. 1967-2014
Mataquito | Rio Teno después de junta con Claro 0,81 0,42 No sig. 1984-2014 1,80 0,07 No sig. 1957-2014
Mataquito | Rio Teno bajo Quebrada Infiernillo -1,65 0,1 No sig. 1984-2014 - - - -
Itata Rio Diguillin en San Lorenzo 0,04 0,97 No sig. 1984-2014 1,15 0,55 No sig. 1958-2014
Biobio |Rio Lonquimay antes junta Rio Biobio -0,02 0,98 No sig. 1988-2014 - - - -
Itata Rio Nuble en san Fabian -1,06 0,29 No sig. 1984-2014 | -0,08 0,94 No sig. 1958-2014
Biobio | Rio Biobio en Rucalhue -1,44 0,15 No sig. 1984-2014 -1,60 0,11 No sig. 1971-2014

(-): El andlisis de los caudales en el periodo 19XX-2014, considero solo las estaciones con un nimero de datos mayor o igual a 38
afios, por este motivo existen estaciones fluviométricas sin datos, dado que no existe una estadistica suficiente para la extension del
periodo 1984-2014.
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6.2.2 Caudales maximos mensuales.

Las tablas que se muestran a continuacion, permiten visualizar los valores de las
tendencias mensuales (valores-Z) para cada serie de caudales méximos mensuales,
pudiendo ser éstas positivas 0 negativas. Ademas, se indica qué tan significativas son estas
tendencias (valor-P), al 95% de confiabilidad, para el periodo de 30 afios comprendido
entre 1984-2014 y el periodo completo 19XX- 2014.
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Tabla N° 7: Valores-Z y valores-P de los caudales maximos mensuales para cada estacion
arida (Region de Coquimbo).

en el periodo 1984-2014, en la zona

Estaciones

Tendencia, (valor-Z)

Significancia, (valor- P)

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

R. Chalinga en
La Palmilla
(C. Choapa)

-2,06

-2,23

-2,23

-2,95

-2,08

-2,54

-1,66

-1,61

-2,70

-2,51

-1,92

-1,51

0,04

0,03

0,03

0,003

0,04

0,01

0,10

0,11

0,01

0,01

0,06

0,13

R. Choapa en
Cuncumén
(C. Choapa)

-0,99

-1,57

-1,96

-2,01

-2,68

-1,07

-1,82

-1,43

-1,14

0,03

-1,57

-1,60

0,32

0,12

0,05

0,04

0,01

0,28

0,07

0,15

0,25

0,97

0,12

0,11

R. lllapel en las
Burras
(C. Choapa)

-2,64

-2,89

-1,70

-3,27

-2,97

-2,04

-2,96

-2,57

-1,78

-2,39

-2,00

-2,17

0,01

0,004

0,09

0,001

0,003

0,04

0,003

0,01

0,07

0,02

0,05

0,03

R. lllapel en
Huintil
(C. Choapa)

-2,36

-2,67

-1,80

-2,89

-3,68

-1,75

-2,38

-2,25

-2,39

-2,71

-1,96

-1,96

0,02

0,01

0,07

0,004

0,0002

0,08

0,02

0,02

0,02

0,01

0,05

0,05

R. Cogoti en
Fraguita
(C. Limari)

-1,96

-2,52

-1,39

-1,50

-1,77

-0,76

-1,93

-1,11

-1,12

-1,60

-1,21

-1,84

0,05

0,01

0,16

0,13

0,08

0,45

0,05

0,27

0,26

0,11

0,23

0,07

R. Combarbala
en Ramadillas
(C. Limari)

-1,98

-3,01

-2,12

-3,00

-2,37

-1,73

-2,08

-1,89

-1,82

-1,72

-1,10

-1,29

0,05

0,003

0,03

0,003

0,02

0,08

0,04

0,06

0,07

0,09

0,28

0,20

R. Grande en
Las Ramadas
(C. Limari)

-1,53

-1,82

1,25

-1,77

-1,83

-1,16

-1,8

-2,35

-1,77

-1,38

-2,17

0,13

0,07

0,21

0,08

0,07

0,25

0,07

0,02

0,02

0,08

0,17

0,03

R. Hurtado en
San Agustin (C.
Limari)

-3,25

-2,88

-2,43

-3,05

-3,01

-0,91

-2,26

-1,9

-2,43

-2,54

-2,50

-2,32

0,001

0,004

0,02

0,002

0,003

0,36

0,02

0,06

0,02

0,01

0,01

0,02

R. Pama en
Valle Hermoso
(C. Limari)

-1,89

-3,25

-1,78

-2,78

-1,16

-2,07

-2,36

-2,21

-1,09

-1,48

-0,93

-1,78

0,06

0,001

0,07

0,01

0,25

0,04

0,02

0,03

0,28

0,14

0,35

0,07

R. Cochiguaz en
El Pefidn
(C. Elqui)

-1,14

-1,78

-0,98

-2,36

-2,16

-1,71

-2,13

-2,06

-1,92

-1,39

-1,26

-1,48

0,25

0,07

0,33

0,02

0,03

0,09

0,03

0,04

0,06

0,17

0,21

0,14
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Tabla N°7 (Continuacién)

R. Toro antes
junta Rio La
Laguna

(C. Elqui)

-2,78

-1,59

-1,94

-1,91

-0,43

-0,77

-0,82

-1,42

-2,04

-1,96

-1,52

-2,09

0,01

0,11

0,05

0,06

0,66

0,44

0,41

0,15

0,04

0,05

0,13

0,04

(): Cuenca mayor asociada a cada estacion fluviométricas.
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Tabla N° 8: Valores-Z y valores-P de los caudales maximos mensuales para cada estacion en el periodo 19XX-2014, en la zona
arida (Region de Coquimbo).

Estaciones

Tendencia, (valor-Z)

Significancia, (valor- P)

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

R. Choapa en
Cuncumén
(C. Choapa)

-0,86

-0,46

-0,16

-0,53

-1,15

0,04

-0,74

0,04

-0,29

0,57

-0,26

-1,52

0,39

0,65

0,87

0,59

0,25

0,96

0,46

0,97

0,77

0,57

0,80

0,13

R. Illapel en las
Burras
(C. Choapa)

-0,93

-1,14

-0,36

-1,60

-1,30

-0,41

-1,28

-1,78

-0,66

-1,10

-0,84

-0,71

0,35

0,26

0,72

0,109

0,195

0,20

0,199

0,07

0,51

0,27

0,40

0,48

R. lllapel en
Huintil
(C. Choapa)

-0,63

0,27

-0,41

-1,90

0,24

-1,74

-0,35

-0,13

-1,00

-0,39

-0,98

1,00

0,53

0,79

0,68

0,06

0,81

0,08

0,73

0,90

0,32

0,70

0,33

R. Cogoti en
Fraguita
(C. Limari)

-0,59

-0,67

0,66

0,63

-0,26

-0,56

-15

-0,59

-0,73

-1,90

-1,54

-2,12

0,55

0,50

0,51

0,53

0,80

0,57

0,13

0,55

0,46

0,06

0,12

0,03

R. Combarbala
en Ramadillas
(C. Limari)

-2,39

-3,15

-2,92

-3,47

-1,84

-2,41

-2,27

-2,06

-1,6

-1,96

0,02

0,002

0,003

0,001

0,002

0,07

0,02

0,02

0,05

0,04

0,10

0,05

R. Grande en
Las Ramadas
(C. Limari)

-1,04

-0,02

-1,47

0,04

-1,07

-1,67

-0,92

-0,29

-0,17

-0,09

1,00

0,30

0,98

0,14

0,97

0,29

0,09

0,36

0,70

0,77

0,87

0,93

R. Hurtado en
San Agustin
(C. Limari)

0,19

0,27

0,82

0,26

1,17

0,42

0,98

0,13

0,13

0,18

0,85

0,79

0,41

0,79

0,24

0,67

0,33

0,90

0,52

0,92

0,90

0,86

(): Cuenca mayor asociada a cada estacién fluviométricas.
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Tabla N°9: Valores-Z y valores-P de los caudales maximos mensuales para cada estacion en el periodo 1984-2014, en la zona
semiarida (Region Metropolitana).

Estaciones

Tendencia, (valor-Z)

Significancia, (valor- P)

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

R. Colorado
antes junta Rio
Olivares

(C. Maipo)

-0,64

-2,12

-2,76

-3,12

-2,23

-3,02

-3,02

-2,98

-3,70

-2,85

-1,48

-1,17

0,52

0,03

0,01

0,002

0,03

0,003

0,003

0,003

0,0002

0,004

0,14

0,24

Estero Yerba
Loca antes
junta San
Francisco
(C. Maipo)

-0,21

0,39

-0,81

-0,56

0,68

-0,81

-1,01

-1,4

-0,99

-0,33

-0,39

-1,12

0,83

0,69

0,42

0,58

0,50

0,42

0,31

0,16

0,32

0,74

0,69

0,26

R. Maipo en
las Hualtatas
(C. Maipo)

-0,54

0,22

0,62

-0,18

0,36

-0,36

-0,65

-1,48

0,056

-0,13

-0,77

-0,39

0,59

0,83

0,54

0,86

0,72

0,72

0,51

0,14

0,96

0,90

0,44

0,69

R. Maipo en
San Alfonso
(C. Maipo)

-1,35

-1,96

-2,90

-2,99

-0,82

-0,82

-0,92

-1,8

-0,96

-0,65

-0,61

-0,86

0,18

0,05

0,004

0,003

0,41

0,41

0,36

0,07

0,34

0,52

0,54

0,39

R. Mapocho en
Los
Almendros

(C. Maipo)

-3,42

-2,50

-1,74

-2,25

-1,09

0,24

-1,29

-1,39

-0,25

-1,90

-1,77

-2,69

0,001

0,01

0,08

0,02

0,28

0,81

0,20

0,16

0,80

0,06

0,08

0,01

R. Olivares
antes junta Rio
Colorado

(C. Maipo)

0,357

-1,61

-1,94

-2,14

-1,28

-1,57

-2,68

-1,56

-2,14

-3,21

-2,46

-2,19

0,72

0,11

0,05

0,03

0,20

0,12

0,01

0,12

0,03

0,001

0,01

0,03

R. Volcan en
Queltehues
(C. Maipo)

-2,46

-3,03

-2,35

-2,07

-2,01

-1,46

-1,63

-1,56

-0,37

-0,99

-1,86

-2,04

0,01

0,002

0,02

0,04

0,04

0,14

0,10

0,12

0,71

0,32

0,06

0,04

(): Cuenca mayor asociada a cada estacion fluviométricas.
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Tabla N° 10: Valores-Z y valores-P de los caudales maximos mensuales para cada estacion en el periodo 19XX-2014, en la zona
semiarida (Region Metropolitana).

Estaciones

Tendencia, (valor-Z)

Significancia, (valor- P)

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

R. Mapocho
en Los
Almendros
(C. Maipo)

-2,36

-2,42

-1,97

-0,72

-0,36

-0,11

-0,65

-0,28

-0,28

-1,65

-0,74

-2,24

0,02

0,02

0,05

0,47

0,72

0,91

0,52

0,78

0,78

0,10

0,46

0,02

R. Olivares
antes junta Rio
Colorado

(C. Maipo)

1,07

-0,57

-2,09

-2,89

-2,24

-1,82

-2,97

-1,62

-2,22

-3,70

-2,55

-1,42

0,28

0,57

0,04

0,004

0,03

0,07

0,003

0,11

0,03

0,0002

0,01

0,16

R. Volcéan en
Queltehues
(C. Maipo)

-0,07

-0,17

-1,46

0,70

1,22

0,67

1,53

2,16

2,05

1,11

0,61

0,94

0,87

0,14

0,49

0,22

0,50

0,13

0,03

0,04

0,27

0,54

0,77

(): Cuenca mayor asociada a cada estacion fluviométricas.
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Tabla N° 11: Valores-Z y valores-P de los caudales maximos mensuales para cada estacion en el periodo 1984-2014, en la zona
subhumeda (Region del Maule).

Estaciones

Tendencia, (valor-Z)

Significancia, (valor- P)

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

R. Achibueno en
La Recova
(C. Maule)

-0,13

-0,67

-1,33

-0,96

-0,45

0,85

1,01

0,02

0,57

0,97

-0,71

0,89

1,00

0,50

0,18

0,34

0,65

0,40

0,31

0,98

0,57

0,33

0,48

R. Claro en
Camarico
(C. Maule)

-0,46

-0,92

-1,98

-1,83

-0,03

0,48

-1,16

0,75

0,54

0,24

-0,68

-0,68

0,65

0,36

0,05

0,07

0,97

0,63

0,25

0,45

0,59

0,81

0,50

0,50

R. Lircay en
Puente Las
Rastras

(C. Maule)

0,535

1,53

-1,19

-0,96

-0,07

0,89

-0,07

1,68

1,60

0,41

1,93

0,59

0,13

0,23

0,34

0,95

0,35

0,94

0,09

0,11

0,68

1,00

0,05

R. Longavi en el
Castillo
(C. Maule)

-0,12

0,20

-1,74

-1,73

-0,71

0,10

0,85

1,95

0,26

-1,12

-0,89

-0,70

0,91

0,84

0,08

0,08

0,75

0,92

0,37

0,05

0,80

0,26

0,37

0,49

R. Perquilauquén
en San Manuel
(C. Maule)

1,43

1,97

0,17

-1,77

-0,65

-0,68

-0,10

1,39

-0,24

-1,21

-1,11

0,09

0,15

0,05

0,87

0,08

0,52

0,50

0,92

0,16

0,81

0,23

0,27

0,93

R. Claro en los
Quefies
(C. Mataquito)

-0,54

-2,11

-0,21

-1,71

-0,69

-0,57

-0,75

0,66

0,02

-0,54

-0,83

0,59

0,04

0,83

0,09

0,49

0,57

1,00

0,45

0,51

0,98

0,59

0,40

R. Colorado en
junta con Palos
(C. Mataquito)

-1,07

-1,97

-1,63

-2,77

-0,44

0,43

-0,89

0,64

0,46

-0,18

-0,93

-1,22

0,28

0,05

0,10

0,01

0,66

0,67

0,37

0,52

0,64

0,86

0,35

0,22

Estero Upeo en
Upeo
(C. Mataquito)

-0,18

-0,41

0,08

-1,92

-0,64

0,37

-0,51

0,65

0,82

-1,05

-0,93

-1,41

0,86

0,69

0,94

0,05

0,52

0,71

0,61

0,52

0,41

0,29

0,35

0,16
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Tabla N°11 (Continuacion)

R. Palos en junta
con Colorado
(C. Mataquito)

-0,54

-1,58

-1,65

-1,72

-0,07

0,16

-0,99

0,58

-0,14

-1,03

-1,36

-1,86

0,59

0,11

0,10

0,09

0,95

0,87

0,32

0,56

0,89

0,30

0,18

0,06

R. Teno después
de Junta con
Claro

(C. Mataquito)

-0,51

-1,99

-1,02

-2,35

-0,14

0,25

-0,17

0,43

1,07

-0,51

-0,24

-1,39

0,61

0,05

0,31

0,02

0,89

0,80

0,87

0,67

0,28

0,61

0,81

0,16

R. Teno bajo
Quebrada
Infiernillo

(C. Mataquito)

-1,39

-1,59

-0,73

-1,94

-1,31

-0,82

0,11

0,47

-0,58

-0,72

-0,72

-1,72

0,16

0,11

0,47

0,05

0,19

0,41

0,91

0,64

0,56

0,47

0,47

0,09

(): Cuenca mayor asociada a cada estacién fluviométricas.

49




Tabla N° 12: Valores-Z y valores-P de los caudales maximos mensuales para cada estacion en el periodo 19XX-2014, en la zona
subhumeda (Region del Maule).

Estaciones

Tendencia, (valor-Z)

Significancia, (valor- P)

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

R. Claro en
Camarico
(C. Maule)

-2,40

-2,11

-2,76

-0,42

0,67

1,27

-0,90

-0,15

0,83

-0,43

-1,38

-1,76

0,02

0,03

0,01

0,68

0,50

0,20

0,37

0,88

0,41

0,67

0,17

0,08

R. Lircay en
Puente Las
Rastras

(C. Maule)

2,55

3,15

1,02

0,57

0,60

1,66

-0,64

0,77

2,53

0,33

-0,16

0,73

0,01

0,002

0,31

0,57

0,55

0,10

0,52

0,44

0,01

0,74

0,87

0,46

R. Longavi en el
Castillo
(C. Maule)

-2,53

-1,10

-2,66

-0,24

0,03

0,08

-0,08

1,82

1,63

-0,34

-2,31

-2,58

0,01

0,27

0,01

0,81

0,98

0,94

0,94

0,07

0,10

0,73

0,02

0,01

R. Perquilauquén
en San Manuel
(C. Maule)

-3,29

-1,76

-0,98

-1,03

0,54

1,71

0,50

0,52

0,87

-0,45

-2,50

-2,59

0,001

0,08

0,33

0,30

0,59

0,09

0,62

0,61

0,39

0,65

0,01

0,01

R. Colorado en
junta con Palos
(C. Mataquito)

-1,22

-1,57

-1,69

-0,47

-0,08

1,63

-0,64

1,52

2,49

0,83

0,59

-0,73

0,22

0,12

0,09

0,64

0,94

0,10

0,52

0,13

0,01

0,40

0,56

0,46

Estero Upeo en
Upeo
(C. Mataquito)

-1,80

-1,33

-0,57

-1,22

0,59

1,35

-0,27

0,95

1,22

-0,68

-1,99

-2,68

0,07

0,18

0,57

0,22

0,56

0,18

0,78

0,34

0,22

0,50

0,05

0,01

R. Palos en junta
con Colorado
(C. Mataquito)

-0,54

-1,01

-1,03

-0,10

-0,28

0,41

-0,79

1,25

1,34

0,72

0,01

-1,34

0,59

0,31

0,30

0,92

0,78

0,68

0,43

0,21

0,18

0,47

0,99

0,18

R. Teno después
de Junta con
Claro

(C. Mataquito)

-1,60

-1,01

-1,22

0,18

1,21

1,76

-0,32

0,10

1,05

-0,80

-0,87

-1,47

0,11

0,31

0,22

0,86

0,23

0,08

0,75

0,92

0,30

0,42

0,38

0,14

(): Cuenca mayor asociada a cada estacion fluviométricas.
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Tabla N° 13: Valores-Z y valores-P de los caudales maximos mensuales para cada estacion en el periodo 1984-2014, en la zona
hameda (Region del Biobio).

Estaciones

Tendencia, (valor-Z)

Significancia, (valor- P)

Ene

Feb

Mar

Abr

Ma
y

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

R Diguillinen
San Lorenzo
(C. Itata)

0,88

1,61

-0,15

-1,41

-0,51

0,37

0,03

1,73

0,10

-1,02

-0,50

0,61

0,38

0,11

0,88

0,16

0,61

0,71

0,97

0,08

0,92

0,31

0,62

0,54

R. Nuble en
San Fabian
(C. Itata)

-0,79

0,14

-1,20

-1,99

-0,75

-0,71

-0,34

1,57

-0,17

-1,28

-0,32

-1,37

0,43

0,89

0,23

0,05

0,45

0,48

0,73

0,12

0,87

0,20

0,75

0,17

R. Lonquimay
antes junta Rio
Biobio

(C. Biobio)

0,30

0,12

-0,83

-1,78

-0,82

-0,09

0,65

0,64

-1,46

-0,73

-1,78

0,76

0,91

0,41

0,07

0,62

0,41

0,93

0,51

0,52

0,14

0,46

0,07

R. Biobio en
Rucalhue
(C. Biobio)

2,84

4,13

2,28

-0,39

-0,75

-1,53

-0,61

0,62

-0,02

-2,53

-1,41

-0,57

0,005

0,00004

0,02

0,69

0,45

0,13

0,54

0,54

0,99

0,01

0,16

0,57

(): Cuenca mayor asociada a cada estacion fluviométricas.
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Tabla N° 14: Valores-Z y valores-P de los caudales maximos mensuales para cada estacion en el periodo 19XX-2014, en la zona
hameda (Regidon del Biobio).

Estaciones

Tendencia, (valor-Z)

Significancia (valor- P)

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Rio Diguillin
en San
Lorenzo

(C. Itata)

-1,47

1,10

-1,22

-0,05

0,25

1,05

0,52

1,69

0,72

-1,92

-1,44

-0,97

0,14

0,27

0,22

0,96

0,81

0,29

0,61

0,09

0,47

0,05

0,15

0,33

Rio Nuble en
San Fabian
(C. Itata)

-2,78

-1,61

-2,04

-1,32

0,53

-0,36

0,17

0,25

-2,01

-2,77

-2,49

0,01

0,11

0,04

0,19

1,00

0,60

0,72

0,87

0,80

0,04

0,01

0,01

Rio Biobio en
Rucalhue
(C. Biobio)

2,15

2,43

3,38

1,20

-2,02

-1,1

-0,77

0

-0,13

-2,34

-2,57

-0,48

0,03

0,02

0,001

0,23

0,04

0,27

0,44

0,90

0,02

0,01

0,63

(): Cuenca mayor asociada a cada estacion fluviométricas.
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6.3 Resumen de las tendencias de los caudales maximos del analisis Mann y Kendall.

6.3.1 Caudales maximos anuales

A continuacion la tabla N°15, entrega el resumen de los resultados obtenidos de la
prueba Mann Kendall, para las series de caudales maximos anuales, estableciendo los
periodos de influencia entre los afios 1984-2014, para una serie de datos de

aproximadamente 30 afios y el periodo completo de la serie (19XX-2014).
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Tabla N°15: NUumero de estaciones con tendencia positiva y negativa de los caudales maximos anuales y porcentaje de series
significativas y no- significativas mediante el anélisis Mann —Kendall, para los periodos 1984-2014 y 19XX-2014, de las zonas

estudiadas en la zona centro norte y centro sur del pais.

Periodo 1984 — 2014 Periodo 19XX — 2014 ***

Zona Total | Tendencias | Tendencias Tendencias | Tendencias Sin Total | Tendencias | Tendencias Tendencias | Tendencias Sin

Geogréafica | Series | positivas negativas Possi';'\ias negsg?gtll/as variacion | Series | positivas | negativas Possi';“ias neg?;l/as variacion

Zona arida y
semiarida | 18 | 1(55)** | 17(94,4)** | 0(0)** | 6(33,3)** | 0(0)** | 10 0(0)** 7(100)** 0(0)** 1(14,3)** | 0(0)**

Zona
subhlimeda | 15 | 2(13,3)** | 12(80)** 0(0)** 0(0)** | 1(55)** | 11 | 3(100)** 0(0)** 0(0)** 0(0)** 0(0)**
y himeda

* Sig: significativas; ** (): Valor entre paréntesis define el % de las series que presentan tendencia negativa y positiva. *** El afio 19XX
corresponde al afio de inicio de cada serie (ver figura N° 6).
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6.3.2 Caudales maximos mensuales

Las tablas N°16 hasta la tabla N°23, resumen los resultados de las tendencias de la

prueba Mann Kendall, para las series de caudales maximos mensuales, estableciendo los

periodos de
aproximadamente 30 afos y el periodo completo de la serie (19XX-2014).

influencia entre

los afos 1984-2014, para una serie de datos de

Tabla N° 16: Numero de estaciones con tendencia positiva y negativa de los caudales

maximos mensuales y porcentaje de series significativas y no- significativa, mediante el

anélisis Mann —Kendall, en el periodo 1984-2014, en la zona &rida del territorio en

estudio.
Meses Total Tendencias Tendencias Significativas | Significativas
estaciones |  positivas negativas positivas negativas

Enero 11 0(0) 11(8,3) 0(0) 7(5,3)
Febrero 11 0(0) 11(8,3) 0(0) 7(5,3)
Marzo 11 0(0) 11(8,3) 0(0) 4(3)
Abril 11 0(0) 11(8,3) 0(0) 8(6,1)
Mayo 11 0(0) 11(8,3) 0(0) 7(5,3)
Junio 11 0(0) 11(8,3) 0(0) 3(2,3)
Julio 11 0(0) 11(8,3) 0(0) 6(4,5)
Agosto 11 0(0) 11(8,3) 0(0) 5(3,8)
Septiembre 11 0(0) 11(8,3) 0(0) 5(3,8)
Octubre 11 1(0,8) 10(7,6) 0(0) 4(3)
Noviembre 11 0(0) 11(8,5) 0(0) 3(2,3)
Diciembre 11 0(0) 11(8,5) 0(0) 5(3,8)
Total 132 1(0,8) 131(99,2) 0(0) 64(48,5)

(): Valor entre paréntesis define el % de las series que presentan tendencia negativa y

positiva.
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Tabla N° 17: Numero de estaciones con tendencia positiva y negativa de loa caudales
maximos mensuales y porcentaje de series significativas y no- significativas, mediante el
analisis Mann —Kendall, en el periodo completo (19XX -2014), en la zonas arida del

territorio en estudio.

Meses Total | Tendencias | Tendencias | Significativas | Significativas| /M
estaciones | positivas | negativas | positivas negativas | Vartacton

Enero 7 1(1,2) 4(4,8) 0(0) 11,2)|  2(2,4)

Febrero 7 1(1,2) 6(7,1) 0(0) 1(1,2)

Marzo 7 3(3,6) 4(4,8) 0(0) 1(1,2)

Abril 7 2(2,4) 5(6,0) 0(0) 1(1,2)

Mayo 7 2(2,4) 5(6,0) 0(0) 1(1,2)

Junio 7 3(3,6) 4(4,8) 0(0) 0(0)

Julio 7 1(1,2) 6(7,1) 0(0) 1(1,2)

Agosto 7 2(2,4) 5(6,0) 0(0) 1(1,2)

Septiembre 7 1(1,2) 6(7,1) 0(0) 0(0)

Octubre 7 1(1,2) 6(7,1) 0(0) 1(1,2)

Noviembre 7 1(1,2) 6(7,1) 0(0) 0(0)

Diciembre 7 1(1,2) 6(7,1) 0(0) 2(2,4)

Total 84 19(22,6)|  63(75,0) 0(0) 10(11,9)|  2(2,4)

(): Valor entre paréntesis define el % de las series que presentan tendencia negativa y

positiva.
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Tabla N° 18: Numero de estaciones con tendencia positiva y negativa de los caudales

maximos mensuales y porcentaje de series significativas y no- significativas, mediante el

analisis Mann —Kendall, en el periodo 1984-2014, en la zona semiérida del territorio en

estudio.

Meses Total | Tendencias| Tendencias |Significativas | Significativas S/n
estaciones | positivas negativas positivas negativas | variacion

Enero 7 1(1,2) 6(7,1) 0(0) 2(2,4)

Febrero 7 2(2,4) 5(6) 0(0) 4(4,8)

Marzo 7 1(1,2) 6(7,1) 0(0) 3(3,6)

Abril 7 0(0) 7(8,3) 0(0) 5(6,0)

Mayo 7 0(0) 5(6) 0(0) 2(2,4)| 2(2,4)

Junio 7 1(1,2) 6(7,1) 0(0) 1(1,2)

Julio 7 0(0) 7(8,3) 0(0) 2(2,4)

Agosto 7 0(0) 7(8,3) 0(0) 1(1,2)

Septiembre 7 1(1,2) 6(7,1) 0(0) 2(2,4)

Octubre 7 0(0) 7(8,3) 0(0) 2(2,4)

Noviembre 7 0(0) 7(8,3) 0(0) 1(1,2)

Diciembre 7 0(0) 7(8,3) 0(0) 3(3,6)

Total 84 6(7,1) 76(90,5) 0(0) 28(33,3) | 2(2,4)

(): Valor entre paréntesis define el % de las series que presentan tendencia negativa y

positiva.
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Tabla N° 19: Numero de estaciones con tendencia positiva y negativa de los caudales

maximos mensuales y porcentaje de series significativas y no- significativas, mediante el

analisis Mann —Kendall, en el periodo completo (19XX- 2014), en la zona semiarida del

territorio en estudio.

Meses

Total Tendencias | Tendencias | Significativas | Significativas
estaciones positivas negativas positivas negativas
Enero 3 1(2,8) 2(5,6) 0(0) 1(2,8)
Febrero 3 0(0) 3(8,3) 0(0) 1(2,8)
Marzo 3 0(0) 3(8,3) 0(0) 2(5,6)
Abril 3 1(2,8) 2(5,6) 0(0) 1(2,8)
Mayo 3 1(2,8) 2(5,6) 0(0) 1(2,8)
Junio 3 1(2,8) 2(5,6) 0(0) 0(0)
Julio 3 1(2,8) 2(5,6) 0(0) 1(2,8)
Agosto 3 1(2,8) 2(5,6) 1(2,8) 0(0)
Septiembre 3 1(2,8) 2(5,6) 1(2,8) 1(2,8)
Octubre 3 1(2,8) 2(5,6) 0(0) 1(2,8)
Noviembre 3 1(2,8) 2(5,6) 0(0) 1(2,8)
Diciembre 3 0(0) 3(8,3) 0(0) 1(2,8)
Total 36 9(25) 27(75) 2(5,6) 11(30,6)

(): Valor entre paréntesis define el % de las series que presentan tendencia negativa y

positiva.
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Tabla N° 20: Numero de estaciones con tendencia positiva y negativa de los caudales

maximos mensuales y porcentaje de series significativas y no- significativas, mediante el

analisis Mann —Kendall, en el periodo 1984-2014, en la zona subhumeda del territorio

en estudio.
Meses Total |Tendencias | Tendencias | Significativas | Significativas S/n

estaciones | positivas | negativas positivas negativas variacion

Enero 11 2(1,5) 9(6,8) 0(0) 0(0)

Febrero 11 3(2,3) 7(5,3) 1(0,76) 3(2,3) 1(0,76)

Marzo 11 2(1,5) 9(6,8) 0(0) 1(0,76)

Abril 11 0(0) 11(8,3) 0(0) 2(1,5)

Mayo 11 0(0) 11(8,3) 0(0) 0(0)

Junio 11 7(5,3) 4(3,03) 0(0) 0(0)

Julio 11 3(2,3) 7(5,3) 0(0) 0(0) 1(0,76)

Agosto 11 10(7,6) 1(0,76) 0(0) 0(0)

Septiembre 11 8(6,1) 3(2,27) 0(0) o(

Octubre 11 4(3) 7(5,3) 0(0) o(

Noviembre 11 1(0,8) 9(6,8) 0(0) o( 1(0,76)

Diciembre 11 2(1,5) 9(6,8) 0(0) o(

Total 132 42(31,8) 87(65,9) 1(0,8) 6(4,5) 3(2,3)

(): Valor entre paréntesis define el % de las series que presentan tendencia negativa y

positiva.
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Tabla N° 21: Numero de estaciones con tendencia positiva y negativa de los caudales

maximos mensuales y porcentaje de series significativas y no- significativas, mediante el

analisis Mann —Kendall, en el periodo completo (19XX-2014), en la zona subhimeda

del territorio en estudio.

Meses Total Tendencias | Tendencias | Significativas | Significativas
estaciones positivas negativas positivas negativas
Enero 8 1(1,04) 7(7,3) 1(1,04) 3(3,1)
Febrero 8 1(1,04) 7(7,3) 1(1,04) 1(1,04)
Marzo 8 1(1,04) 7(7,3) 0(0) 2(2,08)
Abril 8 2(2,1) 6(6,3) 0(0) 0(0)
Mayo 8 6(6,25) 2(2,1) 0(0) 0(0)
Junio 8 8(8,3) 0(0) 0(0) 0(0)
Julio 8 1(1,04) 7(7,3) 0(0) 0(0)
Agosto 8 7(7,3) 1(1,04) 2(2,08) 0(0)
Septiembre 8 8(8,3) 0(0) 0(0) 0(0)
Octubre 8 3(3,1) 5(5,2) 0(0) 0(0)
Noviembre 8 2(2,1) 6(6,3) 0(0) 3(3,1)
Diciembre 8 1(1,04) 7(7,3) 0(0) 3(3,1)
Total 96 41(42,7) 55(57,3) 4(4,2) 12(12,5)

(): Valor entre paréntesis define el % de las series que presentan tendencia negativa y

positiva.
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Tabla N° 22: Numero de estaciones con tendencia positiva y negativa de los caudales

maximos mensuales y porcentajes de series significativas y no- significativas, mediante

el analisis Mann —Kendall, en el periodo 1984-2014, en la zona humeda del territorio en

estudio.

Meses Total Tendencias Tendencias | Significativas | Significativas

estaciones positivas negativas positivas positivas

Enero 4 3(6,3) 1(2,1) 1(2,1) 0
Febrero 4 4(8,3) 0(0) 1(2,1) 0
Marzo 4 1(2,1) 3(6,3) 1(2,1) 0
Abril 4 0(0) 4(8,3) 0(0) 1(2,1)
Mayo 4 0(0) 4(8,3) 0(0) 0
Junio 4 1(2,1) 3(6,3) 0(0) 0
Julio 4 1(2,1) 3(6,3) 0(0) 0
Agosto 4 4(8,3) 0(0) 0(0) 0
Septiembre 4 2(4,2) 2(4,2) 0(0) 1(2,1)
Octubre 4 0(0) 4(8,3) 0(0) 0
Noviembre 4 0(0) 4(8,3) 0(0) 0
Diciembre 4 1(2,1) 3(6,3) 0(0) 0
Total 48 17(35,4) 31(64,6) 3(6,3) 2(4,2)

(): Valor entre paréntesis define el % de las series que presentan tendencia negativa y

positiva.
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Tabla N° 23: Numero de estaciones con tendencia positiva y negativa de los caudales

maximos mensuales y porcentaje de series significativas y no- significativas, mediante el

analisis Mann —Kendall, en el periodo completo (19XX-2014), en la zona humeda del

territorio en estudio.

Meses Total Tendencias Tendencias | Significativas | Significativas
estaciones | positivas negativas positivas negativas
Enero 3 1(2,8) 2(5,6) 1(2,8) 1(2,8)
Febrero 3 2(5,6) 1(2,8) 1(2,8) 0(0)
Marzo 3 1(2,8) 2(5,6) 1(2,8) 1(2,8)
Abril 3 1(2,8) 2(5,6) 0(0) 0(0)
Mayo 3 1(2,8) 1(2,8) 0(0) 1(2,8)
Junio 3 2(5,6) 1(2,8) 0(0) 0(0)
Julio 3 1(2,8) 2(5,6) 0(0) 0(0)
Agosto 3 2(5,6) 0(0) 0(0) 0(0)
Septiembre 3 2(5,6) 1(2,8) 0(0) 0(0)
Octubre 3 0(0) 3(8,4) 0(0) 2(5,6)
Noviembre 3 0(0) 3(8,4) 0(0) 2(5,6)
Diciembre 3 0(0) 3(8,4) 0(0) 1(2,8)
Total 36 13(36,1) 21(58,3) 3(8,4) 8(22,2)

(): Valor entre paréntesis define el % de las series que presentan tendencia negativa y

positiva.
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VIIl. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En esta etapa de la investigacion, se realizara la discusion y anélisis de los resultados
en base a la evaluacién de las tendencias en los caudales maximos mensuales y anuales, de

los 2 periodos en analisis y de la zona de estudio.

7.1 Comportamiento global de los caudales maximos

7.2.1 Caudales Especificos Anuales

En general los caudales especificos anuales de ambos periodos, presentan una alta
variabilidad entre las zonas estudiadas, presentandose en algunos casos datos extremos muy
variables, entre las estaciones pertenecientes a una misma zona de estudio. Esta variabilidad
se encuentra representada en la figura N°7, donde se muestra el comportamiento de los
caudales especificos anuales para ambos periodos, de cada estacion fluviométrica analizada y
comprendidas entre las zonas aridas, semiaridas, subhumedas y himedas, en el centro norte

y centro sur del pais.
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Comportamiento de los caudales especificos anuales
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Figura N° 7: Gréfico del comportamiento de los caudales especificos anuales para el

total de las estaciones analizadas en los periodos 1984-2014 y 19XX-2014, en las zonas

aridas, semiaridas, subhimedas y humedas, en el centro norte y centro sur del pais.
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En la figura anterior no se cuenta con el area de drenaje de 3 estaciones fluviométricas, por
lo que no es posible obtener el caudal especifico correspondiente a cada una de estas. De esta
manera se desprende que en la zona &rida y semiarida, la estacion Rio Cogoti en Fraguita
presenta el mayor caudal especifico con 0,69 m3/s/km?, en ambos periodos de estudio. Por otro
lado, el menor caudal especifico corresponde a la estacion Rio Toro antes junta Rio la Laguna
con 0,03 m3/s/km?, para el periodo 1984-2014 y Rio Hurtado en San Agustin, que posee un
caudal especifico de 0,08 m3/s/km?, en el periodo 19XX-2014.

En este mismo sentido, en la zona subhimeda y himeda, la estacion Rio Longavi en el
Castillo presenta el mayor caudal especifico de 4,47 m3/s/km?, en el periodo1984-2014 y un
caudal especifico de 6,26 m®/s/km?, en el periodo 19XX-2014. Por otro lado, el menor caudal
especifico corresponde a la estacion Rio Teno bajo Quebrada Infiernillo, con un caudal
especifico de 0,64 m3/s/km?, para el periodo 1984-2014 y Rio Biobio en Rucalhue, con un caudal
especifico de 1,12 m®s/km?, en el periodo19XX - 2014.

Se muestra que los caudales especificos presentan una alta variabilidad, entre las
estaciones ubicadas en las zonas aridas y semidridas, y las estaciones encontradas en las zonas
subhiimedas y humedas, donde los caudales especificos de las zonas himedas superan en gran

namero los caudales especificos de las zonas aridas.
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7.2.2 Caudales maximos promedios de los meses humedos y secos.

Para cada una de las zonas estudiadas, existe un comportamiento propio que lo define
principalmente las caracteristicas del lugar, lo cual es determinado por los factores y
elementos del clima. Por esto mismo, en cada una de las regiones analizadas existe una
estacion seca prolongada especifica. En las regiones de Coquimbo y Metropolitana (zona
arida y semiarida) se mantiene una estacion seca de 7 a 8 meses (septiembre a marzo), y en
las regiones del Maule y Biobio (zona subhumeda y himeda), se extiende entre 4 a 6 meses
(octubre a marzo). Por otro lado, una estacion humeda es cuando las precipitaciones
presentan un régimen frontal, donde se concentra el maximo porcentaje precipitado del total
anual. En Chile esto ocurre entre los meses de mayo y agosto, donde se concentra cerca del
80% de lo que cae en todo el afio (DMC., 2016).

Al analizar la media de los caudales maximos de los meses humedos, con respecto a la
media de los caudales maximos de los meses secos, en los periodos 1984-2014 y 19XX-
2014, en las diferentes zonas estudiadas, se observa que el periodo 1984-2014 mantiene
valores mucho mas elevados que el periodo 19XX-2014. Este comportamiento esta
relacionado principalmente a un mayor caudal en los meses hiumedos para la serie de 30
afios, en el periodo 1984-2014, en comparacion al periodo 19XX-2014, el cual mantiene

cuocientes muy menores.

La figura N°8, muestra la relacién entre la media de los caudales maximos para meses
himedos y la media de los caudales méximos de los meses secos, para ambos periodos, de
las estaciones fluviométricas analizadas, en las zonas éaridas, semiaridas, subhimedas y

himedas, en la zona en estudio.
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Cuociente entre la media de los caudales maximos de los meses himedos y la media
de los caudales maximos de los meses secos
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Figura N° 8: Cuociente entre la media de los caudales maximos de los meses himedos y
media de los caudales maximos de los meses secos, para el total de estaciones
analizadas, en los periodos 1984-2014 y 19XX-2014, en las zonas aridas, semiaridas,

subhimedas y humedas, en la zona en estudio.
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De lo expuesto se desprende que las zonas humedas y subhimedas presentan un
cuociente (entre la media de los caudales maximos de los meses humedos y media de los
caudales maximos de los meses secos), mas alto en relacion al promedio de los meses
humedos y el promedio de los meses secos. Esto indica una alta desigualdad en los
caudales maximos para la zona himeda y subhimeda, al relacionar los meses himedos y
Secos.

Por otro lado al visualizar los dos periodos estudiados se puede inferir una diferencia
notoria en cuanto a los caudales en analisis, ya que en el periodo 1984-2014 se tiene que el
caudal promedio en los meses humedos supera en mas de 6 veces el caudal de los meses
secos en algunos casos, sin embargo, en el periodo 19XX-2014 se observa que esta cifra
solo alcanza a superar en 3 veces aproximadamente el caudal promedio de los meses

hamedos al caudal de los meses secos.

7.3 Coeficiente de Variacion

Con el fin de conocer que proporcidn existe entre las medias de los caudales maximos
y sus desviaciones tipicas, y poder entender de mejor forma el porcentaje de variabilidad
existente entre los valores presentados para cada una de las estaciones de las cuatro regiones,
se procedié a calcular el Coeficiente de Variacion (CV) para cada periodo de las series de
caudales, el cual esta dado por la siguiente formula:

CV==-x100

Xl Q

Para representarlo de manera grafica, las Figuras N° 10 y 11 muestran los
Coeficientes de variacion para el periodo 1984-2014 y el periodo completo (19XX- 2014), de

las series de caudales para cada una de las estaciones fluviométricas.
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Coeficiente de Variacion para cada estacion
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Figura N°9: Coeficiente de variacion para las 33 estaciones fluviométricas

consideradas en el periodo 1984-2014, en las cuatro zonas estudiadas.

En la figura N°9 se muestran los coeficientes de variacion obtenidos de las series de
datos de caudales maximos correspondientes al periodo 1984-2014, para el total de las
estaciones analizadas; asi, la zona arida expone los mas altos coeficiente de variacion, donde
el valor superior, lo alcanza la estacién Rio Cogoti en Fraguita con un 225,33 %, seguida por
Rio Pama en Valle Hermoso con un CV de un 175,71%.

Se reconoce que los coeficientes de variacion mantienen valores elevados en la
mayoria de las estaciones de la zona arida, donde el promedio es de 141,81 %, lo cual indica
que el comportamiento de los caudales maximos alcanzados en esta zona presenta una alta

variabilidad temporal, en comparacion con las zonas restantes.

El promedio de los CV en la zona semiarida (R. Metropolitana) es 53,05%; en la zona
subhimeda (R.del Maule) es de 67,43% y finalmente la zona humeda (R. del Biobio)

presenta un 51,02 %, evidenciandose una mayor variabilidad en la zona arida.
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Figura N°10: Coeficientes de variacion para las 21 estaciones fluviométricas

consideradas en el periodo 19XX — 2014, en las cuatro zonas estudiadas.

La figura anterior presenta los coeficientes de variacion obtenidos de las series de datos
de caudales maximos en el periodo19XX-2014, para las estaciones analizadas. En este
periodo la zona arida, mantiene los mas altos coeficientes de variacion, como se vio
anteriormente en el periodo 1984-2014; asimismo, la estacion Rio Cogoti en Fraguita denota
el CV maés elevado con un 213,38 %, seguida por Rio Grande en Las Ramadas con un CV de
185,17%.

Como es posible ver, se mantienen los coeficientes de variacion elevados en la zona
arida, con un promedio de 142,11%, lo cual indica que el comportamiento de los caudales
méaximos alcanzados en la zona arida presenta una alta variabilidad temporal en ambos

periodos.

En las zonas aridas la precipitacion pluvial es escasa anualmente, por lo que cuando
ocasionalmente son afectadas por un periodo de lluvias intensas o un periodo de sequia, de
inmediato los caudales aumentan de manera importante o viceversa; a ello se suman
aportaciones de nieve que generan deshielos variables en funcion de la nieve caida y las

temperaturas existentes. Es por ello que los coeficientes de variacion en estas zonas,
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mantienen valores muy elevados en ambos periodos, manteniendo una diferencia de un

57% entre la zona arida y la himeda.

7.4 Comportamiento de las tendencias de los caudales maximos en relacion a la ubicacion
geografica de cada estacion fluviométrica.

A continuacion se presentan las figuras N° 11 y N° 12, que indican cdmo se comportan
las tendencias de los caudales méximos para el periodo 1984-2014 y el periodo completo
(19XX - 2014), a medida que la ubicacion latitudinal de las estaciones se encuentran
geograficamente hacia las zonas aridas y semiaridas o hacia las zonas subhimedas y

humedas.
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Valor Z

Valores Z para los caudales maximos en relacion a la ubicacidn geografica de las estaciones
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Figuras N° 11: Tendencias de los caudales maximos segun la ubicacion geografica de cada estacién fluviométrica, para

cada zona estudiada en el periodo 1984-2014.
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En la figura N°11, se pueden apreciar las tendencias en los caudales maximos para el
periodo 1984-2014, en las zonas &ridas, semidridas, subhimedas y humedas. La figura
muestra claramente una relacion entre las tendencias de los caudales y la ubicacion
geografica de las estaciones fluviométricas. Se observa para las cuatro zonas geograficas que
las tendencias de los caudales méximos tienden a disminuir en un ndmero importante de las
series; sin embargo, estas tendencias negativas, no son significativas en la mayoria de los
casos. Se visualiza que en las zonas aridas y semiaridas del pais, entre las regiones de
Coquimbo y Metropolitana, las tendencias negativas significativas, muestran una alta
proporcion y hacia las zonas humedas del pais, entre las regiones del Maule y Biobio, la

proporcion de tendencias negativas significativas tiende a disminuir drasticamente.

Por otra parte, de las que tienden al alza, destacan 3 series con tendencia positiva
significativa, correspondientes a los meses de enero, febrero y marzo, en la zona humeda.
Este comportamiento en las tendencias, se explicaria por la importancia que tienen los meses

de deshielo, en el periodo estival, en los caudales maximos en esta zona.

73



Valor Z

Valores Z para los caudales maximos en relacion a la ubicacién geografica de las estaciones
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Figuras N° 12: Tendencias de los Caudales Maximos segun la ubicacion geogréafica de cada estacion fluviométrica, para

cada zona analizada y en el periodo completo de las series (19XX a 2014).
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En la figura N°12, se muestra un cambio en las tendencias de los caudales maximos
para el segundo periodo analizado, de 19XX-2014. En este segundo periodo, igualmente se
muestra que existe una relacion entre las tendencias de los caudales y la ubicacion
geografica de las estaciones fluviométricas. Sin embargo, las series presentes en este
periodo se comportan muy diferentes a las series del periodo anterior 1984-2014, dado que
disminuye drasticamente el nimero de tendencias negativas significativas en las zonas
aridas y semiéaridas (R. de Coquimbo y Metropolitana), aunque en las zonas subhimedas y
humedas (R. del Maule y Biobio), aumenta el nimero de tendencias negativas
significativas.

Se verifica también un mayor porcentaje, 50%, en las tendencias positivas
significativas en las zonas subhimedas y himedas, destacando los meses de enero, febrero,
marzo y septiembre. Ademas, en la zona semiarida (R. Metropolitana), se suman 2 series

con tendencias positiva y significativa, en los meses de agosto y septiembre.

Este comportamiento en las tendencias podria estar ligado a un potencial aumento de

las temperaturas para los meses de deshielo, como lo son enero, febrero y marzo.

75



7.5 Magnitud de las tendencias Mann y Kendall de los caudales maximos para ambos
periodos analizados.

7.5.1 Caudales maximos anuales

En el epigrafe que se presenta a continuacion, se expone el analisis comparativo entre
los periodos de influencia 1984-2014 y el periodo 19XX-2014. La figura N°13, muestra las
tendencias negativas y positivas en los caudales méaximos anuales, mediante la prueba
Mann Kendall, para los 2 periodos analizados.

Se visualiza que en las zonas aridas y semiaridas del pais, entre las regiones de
Coquimbo y Metropolitana, las tendencias negativas significativas son mayores, mientras
que, hacia las zonas subhimedas y himedas del pais, entre las regiones del Maule y Biobio,
no hay tendencias negativas significativas para los caudales maximos en ninguno de los

periodos analizados.
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Porcentaje de las series con tendencia negativa y positiva entre periodos para los
Caudales Maximos anuales
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Figura N° 13: Porcentaje de tendencias negativas y positivas, y significativas negativas
y positivas, en los caudales maximos anuales, para los 2 periodos analizados.

La figura N°13 presenta las tendencias negativas y positivas de los caudales maximos
anuales en las 33 series analizadas en el periodo 1984-2014 y en las 21 series para el
periodo 19XX-2014. En términos generales se observa, para el periodo 1984-2014, que de
un total de 18 series, 17 (94,4%) de las series con tendencia a disminuir en las zonas aridas
y semidridas y de estas, 6 (33,3 %) tienen tendencia significativa. Por otro lado, en el
periodo 19XX-2014, de un total de 10 series, se muestra que 7 (70%) de las series mantiene
una tendencia a disminuir y de éstas solo 1(10%) tiene tendencia significativa.

Sin embargo, en el andlisis de las zonas subhimedas y himedas del pais, se muestra
que para el periodo 1984-2014, de un total de 15 series, se tienen 12 (80%) series que
presentan tendencia a disminuir, aunque ninguna es significativa. Asimismo, en el periodo
19XX - 2014, de un total de 11 series, se obtienen 3 (27,2%) que mantienen tendencia

negativa, sin obtener tendencias significativas.
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Por otra parte, se observa que en el periodo 1984-2014 el porcentaje de series con
tendencias positivas es mucho menor al periodo 19XX - 2014. Asi, en las zonas aridas y
semidridas en el periodo 1984-2014, de un total de 18 series, 1 (5,5%) de las series muestra
una tendencia al alza en los caudales; no obstante, en el periodo 19XX-2014 aumentan las
tendencias positivas, ya que de un total de 10 series, se obtienen 3 (30 %) con tendencia al
alza en los caudales anuales.

El analisis de las tendencias de los caudales maximos, en las zonas subhimedas y
himedas del pais, muestra que para el periodo 1984-2014, de un total de 15 series, se tienen
2 (13,3%) series gue presentan tendencia positiva y en el periodo 19XX -2014, de un total
de 11 series, se obtienen 8 (72,7%) series que mantienen tendencia positiva, aunque no hay
tendencias significativas en ambos periodos.

7.5.2 Caudales maximos mensuales

A continuacién, se muestra el resumen de las tendencias en los caudales maximos
mensuales, comprendidas entre las zonas aridas, semiaridas, subhimedas y himedas, para
los 2 periodos analizados. Asi, se observa una tendencia a la baja en el tiempo de los

caudales maximos mensuales.
La figura N°14, muestra tanto las tendencias negativas, como las tendencias

positivas en los caudales méximos mensuales, mediante la prueba Mann Kendall, para los

2 periodos analizados.
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Porcentaje de las series con tendencia negativa y positiva entre periodos para
los Caudales Maximos Mensuales
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Figura N°14: Porcentaje de tendencias negativas y positivas y significativas negativas

y positivas, en los caudales maximos mensuales, para los 2 periodos analizados.

De la figura N°14, se desprende que de las 216 series de caudales maximos
mensuales analizadas entre la zona arida y semiarida, mediante Mann Kendall, en el
periodo 1984-2014, 207 (95,8%) presentan tendencia negativa y de estas, 92 (42,6%)
tienen tendencia negativa significativa. Por otra parte, de las 120 series de caudales
méaximos mensuales analizadas entre la zona arida y semiéarida, en el periodo 19XX-2014,
90 (75,0%) presentan tendencia negativa y de estas, 21 (17,5%) tienen tendencia

significativa.

Por otro lado, se obtiene que de las 180 series de caudales analizadas entre la zona
subhimeda y himeda, mediante Mann Kendall, en el periodo 1984-2014, 118 (65,7%)
presentan tendencia negativa, aunque de estas, solo 9 (5,2%) tienen tendencia significativa.

Del mismo modo, de las 132 series de caudales analizadas entre la zona subhimeda y
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himeda, en el periodo 19XX-2014, 76 (57,8%) presentan tendencia negativa, aunque de
estas, 22 (16,7%) tienen tendencia significativa.

Por otro lado, al analizar las tendencias positivas en los caudales méximos, se
desprende que de las 216 series de caudales analizadas entre la zona arida y semiarida,
mediante Mann Kendall, en el periodo de 1984-2014, 7 (3,2%) series presentan tendencia
positiva, pero no en forma significativa. Sin embargo, en el periodo 19XX - 2014, para
esta misma zona de estudio, de un total de 120 series de caudales analizadas, mediante
Mann Kendall, se destacan 28 (23,3%) series que tienden al alza, pero solo 2 (1,7%) lo
hacen en forma significativa.

En este mismo sentido, de las 180 series de caudales analizadas entre la zona
subhimeda y himeda, en el periodo 1984 - 2014, 59 (32,8%) presentan tendencia positiva,
aunque de estas, 4 (2,3%) tienen tendencia significativa; en el periodo 19XX-2014, de un
total de 132 series, se obtienen 54 (41%) series que mantienen tendencia positiva, aunque

de estas, 7 (5,3%), presentan tendencia significativa.

7.6 Magnitud de las tendencias Mann Kendall de los caudales méximos de cada mes.

Para realizar un analisis mas especifico y conocer de mejor manera el
comportamiento de las tendencias de los caudales madximos mensuales en los dos periodos
comprendidos, se procedi6 a determinar las tendencias de los caudales, para cada uno de los
meses, en las diferentes zonas estudiadas, esto porque la zona donde se desarrolla el estudio
presenta caracteristicas muy diferentes en cuanto a clima, encontrandose desde un clima de
tipo desértico, en las regiones de Coquimbo y Metropolitana, catalogadas como zonas
aridas y semiaridas, hasta un clima templado mediterraneo, en las regiones del Maule y
Biobio, para una zona subhumeda y himeda en el territorio de estudio.

Este analisis permite determinar los meses cruciales en los cuales es posible

evidenciar un patron de comportamiento en los caudales méximos mensuales.
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7.6.1 Zona Arida y Semiéarida

Las figuras N° 15 y 16, muestran las tendencias de los caudales maximos de cada mes
del afio, en los diferentes periodos comprendidos, para la zona arida y semidrida en estudio.

Porcentaje de series con tendencias negativas y positivas para cada mes en la zona
Ariday Semiarida en el periodo 1984-2014
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Figura N°15: Porcentaje de tendencias negativas y positivas y significativas negativas
y positivas en los caudales maximos de cada mes, para el periodo 1984-2014, en la

zona arida y semiarida.

La figura anterior, muestra los meses de enero, febrero, abril y mayo con un
porcentaje de tendencias negativas mas altas dentro de los meses del afio, aunque nunca
supera el 8%, en el periodo 1984-2014, en la zona arida y semiarida. Por otro lado, se

desprende que un muy bajo porcentaje de los meses presentan tendencia al alza en los
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caudales maximos, encontrandose febrero con el porcentaje més alto; sin embargo, no fue

posible evidenciar en ninguno de los meses tendencias significativas positivas.

Porcentaje de series con tendencia negativa y positiva para cada mes en la zona Arida y
Semidrida en el periodo 19XX-2014
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Figura N° 16: Porcentaje de tendencias negativas y positivas y significativas positivas
y negativas en los caudales maximos de cada mes, para el periodo completo 19XX-

2014, en la zona arida y semiarida en estudio.

La figura anterior muestra los meses de marzo y diciembre en el periodo 19XX-2014
en la zona arida y semiarida, con el porcentaje de tendencias negativas mas altas dentro de
los meses del afio; asimismo, nunca superan el 8% y se evidencia una proporcion de

tendencias significativas menor que el periodo 1984-2014.

En este mismo sentido, se desprende que un bajo porcentaje de las series presentan
tendencia al alza en los caudales maximos de la zona arida y semiarida, para el periodo
19XX —2014; aun asi se encuentran tendencias significativas en este periodo en los meses

de agosto y septiembre.
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7.6.2 Zona Subhimeda y Himeda

Las figuras N° 17 y 18, muestran las tendencias de los caudales maximos de cada

mes del afio, en los diferentes periodos comprendidos, para las zonas subhimedas y

hdmedas en estudio.
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Figura N° 17: Porcentaje de tendencias negativas y positivas y significativas negativas

y positivas en los caudales maximos de cada mes, para el periodo 1984-2014, en las

zonas subhumedas y humedas en estudio.

La figura N°17, muestra los meses de febrero, marzo, abril y octubre con un

porcentaje de tendencias negativas, de manera significativa, en el periodo 1984-2014 en la

zona subhumeda y humeda. EI mes de abril presenta el mayor niamero, con un 8,3% de las

series de caudales con tendencia negativa, aunque solo un 1,7% presenta tendencia
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significativa. Luego le sigue febrero, con un 3,9% de las series con tendencia negativa, y de

estas el 1,7% es significativo.

Por otro lado, un muy bajo porcentaje de los meses presentan tendencia al alza, de
manera significativa, en los caudales maximos. Enero, febrero y marzo obtienen tendencia
al alza, de manera significativa y en este sentido enero muestra un 2,8% de las series con
tendencia positiva, y solo un 0,6% con tendencias significativas. Luego le sigue febrero con
un 3,9% de las series con tendencia positiva y solo un 1,1% con tendencias significativas; y
por ultimo marzo con el 1,7% con tendencia positiva y solo un 0,6 % con tendencias

significativas.

Porcentaje de series con tendencia negativa y positiva para cada mes en la zona
subhimeda y hiumeda, en el periodo 19XX-2014
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Figura N° 18: Porcentaje de tendencias negativas y positivas y significativas
negativas y positivas en los caudales maximos de cada mes, para el periodo 19XX-

2014, en las zonas subhimedas y humedas en estudio.

La figura anterior muestra el numero de las series con tendencia negativa, de manera

significativa, en el periodo 19XX-2014, en la zona subhimeda y himeda del pais. Se
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observa que el numero de las tendencias negativas que son significativas aumentan
notablemente en este periodo, destacando los meses de enero, febrero, marzo, mayo,
octubre, noviembre y diciembre, con tendencias de manera significativa.

En este mismo sentido, el mes de enero obtiene un 6,8% de las series de caudales
con tendencia negativa, aunque solo un 3,0% presenta tendencia significativa. Le sigue
noviembre, con un 6,8% de las series con tendencia negativa, y de estas el 3,8% es
significativo.

En los que respecta a los meses cruciales, en la zona subhimeda y himeda del
territorio en estudio, en el periodo 19XX-2014, se observa que los meses de enero y
noviembre se presenta el mas alto porcentaje de tendencias a la baja significativas, en los
caudales maximos mensuales,

De las series que presentan tendencia al alza de manera significativa, en los caudales
maximos, para el periodo 19XX-201, se observa enero, febrero, marzo y agosto,
encontrandose enero con el 1,5% de las series con tendencia positiva de manera
significativa. Febrero con un 2,3% de las series con tendencia positiva y solo un 1,5% con
tendencias significativas; igualmente agosto manifiesta un 6,8% de las series con

tendencia positiva, aunque solo el 1,5% de las tendencias son significativas.

7.7 Comportamiento de las tendencias en los caudales madximos mensuales de cada mes.

A continuacion se presentan las tendencias de los caudales maximos mensuales, en
relacion al caudal méximo de cada mes, para cada una de las estaciones fluviométricas, en
las zonas é&ridas, semiéridas, subhimedas y himedas, para los periodos 1984-2014 y
19XX-2014. Las figuras N° 19 y 20, muestran las tendencias de los caudales maximos en
relacion a su caudal maximos en el mes de enero, para cada estacion fluviométrica en los
periodos 1984-2014 y 19XX-2014. Los meses restantes analizados se pueden ver en

apéndice 3y 4, correspondiente a cada periodo analizado.
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Tendencias de los caudales maximos en relaciéon al caudal maximo de enero, para
cada estacion fluviometrica, en el periodo 1984-2014
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Figura N°19: Tendencias significativas y no significativas de los caudales méximos en
relacion a los caudales maximos de enero, para cada estacion fluviométrica, en las
diferentes zonas analizadas, en el periodo 1984-2014.

En la figura anterior, se presentan las tendencias significativas y no- significativas en
los caudales maximos de enero, para cada una de las estaciones fluviométricas de las zonas
aridas, semiaridas, subhimedas y humedas, en el periodo 1984-2014. Se observa que gran
parte de las estaciones presenta una tendencia negativa en los caudales maximos del mes
de enero, aunque de las 27 estaciones con tendencia negativa, solo 7 muestra una tendencia
negativa significativa. Donde la zona &rida mantiene el mayor ndmero de tendencias
negativas significativas; asi también, la zona semiarida con 2 series con tendencia

significativa negativa.

Las tendencias positivas en los caudales maximos son escasas, se observa que 4
estaciones fluviométricas muestran una tendencia positiva, pero solo 1 de ellas de manera

significativa, en la zona himeda del territorio en estudio.
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Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos de
enero, para cada estacion fluviometrica en el periodo 19XX-2014
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Figura N°20: Tendencias significativas y no- significativas de los caudales maximos en
relacion a los caudales maximos de enero, para cada estacion fluviométrica, en las
diferentes zonas analizadas, en el periodo 19XX-2014.

En la figura anterior, se observan las tendencias significativas y no- significativas en
los caudales maximos de enero, para cada una de las estaciones fluviométricas, en el
periodo 19XX-2014. Se observa que gran parte de las estaciones presentan una tendencia
negativa en los caudales méximos del mes de enero, de un total de 21 estaciones analizadas
en el periodo completo de la serie, 15 presentan tendencia negativa, pero solo 6 de manera

significativa.

Las tendencias en los caudales maximos de enero cambian su comportamiento en
relacién al periodo 1984-2014, sobre todo las tendencias negativas significativas, dado que
no se concentran tan solo en las zonas aridas y semiaridas, ya que ahora se extiende esta

significancia hacia la zona subhimeda y himeda.

Por otro lado, se obtiene 4 estaciones con tendencia positiva en los caudales maximos
y 2 de manera significativa, correspondientes a la zona subhimeda y himeda del territorio

en estudio.
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VIIl. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 Conclusiones

e Los resultados muestran que la prueba de Mann y Kendall mostré tendencias
mayoritariamente negativas en los caudales méximos, tanto a nivel anual como
mensual y para todo el territorio en estudio, sin embargo, en su mayoria estas

tendencias no fueron significativas.

e Las tendencias de los caudales maximos anuales, para el periodo 1984-2014,
evidencian que el 94,4% de las series presentan tendencia a disminuir en las zonas
aridas y semiaridas y un 33,3 % con tendencias significativas. Por otro lado, en el
periodo 19XX - 2014, se muestra que una proporcion del 70% de las series mantiene

una tendencia a disminuir y de éstas solo un 10% tiene tendencia significativa.

oEn el analisis de las zonas subhimedas y hdmedas del pais, las tendencias de los
caudales méaximos anuales muestran que para el periodo 1984-2014, se tiene un 80%
de series que presentan tendencia a disminuir y, en el periodo 19XX - 2014, se
obtiene un 27,2% con tendencia negativa, sin obtener tendencias significativas en
ninguno de los dos periodos. Esto refleja que no es posible detectar un patrén de
comportamiento de los caudales maximos anuales para las zonas subhimedas y
himedas, al contrario de las zonas aridas y semiaridas que si muestran un cambio en

las tendencias significativas de los caudales maximos anuales.

e En este mismo sentido, las tendencias de los caudales maximos mensuales muestran
que una proporcion del 95,8% de las series presenta tendencia negativa, de estas, un
42,6% tiene tendencia significativa, en la zona arida y semiarida, en el periodo 1984-
2014. Por otra parte, en esta misma zona, para el periodo 19XX-2014, baja a un 75%
con tendencia negativa y de estas un 17,5% de las series tiene tendencia significativa.
Esto evidenciaria que al ampliar las series sobre los 30 afios, se reduce drésticamente

el nivel de las significancias negativas en la zona arida y semidrida y esto
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determinaria que estas situaciones ya se produjeron anteriormente, tras la aplicacion
de la prueba de Mann-Kendall. Por tanto, en esta zona &rida y semiérida se podria
estar corroborando una oscilacion con una importante amplitud temporal como es la
Oscilacion Decadal del Pacifico (Valdés et al., 2016).

eEn cuanto a las series de caudales maximos mensuales en la zona subhumeda y
himeda, para el periodo 1984-2014, se verifica que un 65,7% de las tendencias son
negativas, aunque solo un 5,2% son significativas. Al ampliar el periodo en al menos
8 aflos, se obtuvo una disminucion de las tendencias negativas (57,8%) y de estas, el
16,7% son significativas, lo que méas que triplica las significancias del periodo 1984-
2014. Esto hace tal vez pensar que para esta zona, es probable la presencia de un
cambio climatico, en base a esta variable de estado hidrologico, aunque también

podria deberse a una oscilacion climética de mayor amplitud.

¢ Al analizar las tendencias positivas en los caudales maximos, se desprende que en la
zona é&rida y semiérida, en el periodo 1984-2014, un 3,2% de las series presentan
tendencia positiva, pero no en forma significativa. Sin embargo, en el periodo 19XX -
2014, para esta misma zona de estudio, se destaca un 23,3% de las series que tienden

al alza, pero solo el 1,7% lo hace en forma significativa.

e En este mismo sentido, en la zona subhimeda y himeda, en el periodo 1984-2014, el
32,8% presenta tendencia positiva, aunque de estas, el 2,3% tiene tendencia
significativa. En el periodo 19XX - 2014, se muestra un 41%, que mantienen

tendencia positiva, pero de estas, solo el 5,3%, presenta tendencia significativa.
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8.2 Recomendaciones

Las recomendaciones que se pueden proponer para este y futuros estudios relacionados al

tema, son:

e Se recomienda ampliar este estudio en otras zonas geograficas del pais,
principalmente en las zonas hiperaridas y del extremo sur; de esta forma se puede
tener en consideracion el comportamiento del clima en algunas zonas, en las Ultimas

décadas, desde el punto de vista de la hidrologia.

e Seria interesante realizar este mismo estudio con otras variables hidroldgicas,
principalmente con los caudales minimos y medios. Esto ayudara a mantener un
mayor control sobre el comportamiento de estas variables y sobre la verificacion o no

de procesos de cambio climatico.

¢ Se recomienda repetir el estudio de los caudales maximos, en un periodo posterior y
de al menos 10 afos, para examinar si varian estas tendencias, al realizar nuevamente

el estudio con series de datos mas extensas.

e Finalmente, es recomendable aplicar estos analisis de tendencias a distintas variables
climaticas y en distintos territorios del pais con el fin de conseguir mayores certezas
en el contexto del cambio climatico, para poder obtener conclusiones mas

deterministicas y asimismo conseguir proponer adecuadas politicas publicas.
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Apendices



Apéndice 1: En las siguientes tablas, se muestran los caudales maximos mensuales y anules de las 33 estaciones fluviométricas
seleccionadas, en el periodo 1984-2014, para cada una de las regiones en estudio.

Tabla 1. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Chalinga en Ramadillas, en el periodo 1984-2014, en la Region
de Coquimbo.

Afio | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 - - - - - - - - - - - - -
1985 - - - - - - - - - - - - -
1986 - - - - - - - - - - - - -
1987 - - - - - - - - - - - - -
1988 - - - - - - - - - - - - -
1989 - - - - - - - - - - - - -
1990 - - - - - - - - - - - - -
1991 - - - - - - - 1,24 1,75 1,75 - - -
1992 | 1,42 1,15 1,01 1,15 1,20 2,08 | 1,65 1,30 2,35 2,65 2,83 1,81 2,83
1993 | 1,51 3,25 0,93 393 | 30,09 | 2,12 1,72 1,47 1,59 1,73 1,55 1,29 30,09
1994 | 1,21 1,10 1,06 0,87 0,89 0,91 1,12 | 091 0,74 0,55 0,53 0,48 1,21
1995 | 0,53 0,44 0,38 0,49 0,42 042 | 048 | 047 0,34 0,35 0,32 0,44 0,53
1996 | 0,38 0,33 0,34 0,34 0,37 041 | 035 | 036 0,36 0,36 0,37 0,29 0,41
1997 | 033 0,34 0,32 0,28 028 | 2115 | 1,83 | 732 6,14 6,26 6,26 6,83 21,15
1998 | 5,13 3,53 3,20 2,00 1,81 1,96 | 1,55 1,31 1,38 1,71 ; 0,71 -
1999 | 0,67 0,63 0,87 0,73 0,62 083 | 044 | 053 1,73 0,92 0,87 0,80 1,73
2000 | 0,52 0,67 0,63 0,69 0,49 0,70 | 1,01 1,03 2,91 2,60 2,89 2,62 2,91
2001 | 1,64 1,19 1,34 0,95 1,05 095 | 797 | 1,64 1,43 1,93 1,68 1,27 7,97
2002 | 1,08 0,90 0,73 0,99 2,91 307 | 218 | 515 2,84 3,75 4,32 3,67 515
2003 | 3,12 2,42 1,98 1,54 1,83 1,48 | 1,61 1,33 1,27 1,24 1,41 1,18 3,12
2004 | 1,04 0,99 0,95 0,97 0,92 084 | 081 | 095 0,93 0,73 0,65 0,65 1,04




Continuacién tabla 1

2005 0,78 0,56 0,88 0,55 0,57 2,07 0,68 1,26 1,74 1,69 2,25 1,93 2,25
2006 1,60 1,30 1,01 0,94 0,78 0,81 2,59 0,99 0,87 1,10 1,05 0,84 2,59
2007 0,71 0,78 0,70 0,65 0,65 0,95 2,00 0,79 0,75 0,91 0,90 0,69 2,00
2008 0,65 0,71 0,53 0,51 0,67 0,71 0,53 5,02 1,42 1,66 1,97 1,64 5,02
2009 1,20 1,14 1,00 0,74 0,69 0,74 0,80 1,55 1,29 1,44 1,46 0,92 1,55
2010 0,74 0,67 0,63 0,60 0,71 0,63 0,68 0,58 0,74 0,60 0,71 0,47 0,74
2011 0,42 0,38 0,33 0,38 0,38 0,38 0,42 0,52 0,56 0,56 0,56 0,47 0,56
2012 0,56 0,38 0,33 0,47 0,42 0,42 0,47 0,47 0,42 0,38 0,29 0,29 0,56
2013 0,64 0,29 0,29 0,33 0,42 - - 0,39 0,52 0,41 0,50 1,21 -

2014 0,35 0,37 0,30 0,32 0,38 0,39 0,40 0,44 0,34 0,29 0,27 0,22 0,44

Tabla 2. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Choapa en Cuncumén, en el periodo 1984-2014, en la Region

de Coquimbo.
Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 15,00 8,52 9,11 5,15 6,10 4,64 | 10,96 | 10,00 16,20 41,00 106,40 88,96 106,4
1985 | 45,36 14,60 18,20 | 827 6,34 553 | 534 | 591 4,98 11,60 26,50 6,74 45,36
1986 | 415 4,37 3,01 3,26 950 | 16,20 | 532 | 6,69 9,67 28,65 53,74 49,90 53,74
1987 | 19,00 8,58 6,52 5,47 5,44 ; ; 74,20 23,36 45,74 152,92 125,40 | 152,92
1988 | 107,10 | 38,57 19,37 | 12,15 | 9,96 843 | 664 | 6,48 8,30 16,26 17,29 5,47 107,1
1989 | 4,53 3,26 2,66 2,32 4,71 325 | 412 | 13,14 11,76 36,81 50,46 20,74 50,46
1990 | 7,68 5,61 5,25 5,18 4,31 507 | 455 | 4,84 6,83 15,62 13,41 5,48 15,62
1991 | 3,82 3,17 2,86 348 | 11,97 | 6,06 |2263| 11,28 19,09 32,88 60,96 58,71 60,96
1992 | 28,50 12,82 727 | 11,45 | 9,19 892 | 794 | 941 18,49 40,17 81,72 30,06 81,72
1993 | 1506 | 28,01 624 | 1845 | 30,72 | 884 | 752 | 7,69 10,39 23,78 ; 16,86 30,72
1994 | 846 5,48 4,62 4,17 4,00 361 | 661 | 457 ; 13,36 20,93 9,06 20,93
1995 | 44,63 4,54 3,32 3,80 3,59 364 | 347 | 351 6,49 13,05 14,90 5,62 44,63




Continuacion tabla 2

1996 4,46 2,76 2,57 2,85 2,35 2,14 2,40 3,53 3,64 4,96 3,51 2,10 4,96
1997 1,71 1,57 16,90 1,53 1,94 36,48 6,76 25,60 27,76 42,17 87,63 109,40 109,40
1998 | 85,90 33,12 14,54 14,16 9,03 6,84 572 4,52 4,14 10,53 4,21 3,80 85,90
1999 3,58 2,78 7,08 3,04 3,78 3,77 3,32 3,97 14,68 40,12 36,22 14,21 40,12
2000 5,00 4,35 7,72 4,37 4,05 9,57 10,17 7,12 16,28 43,22 61,02 52,80 61,02
2001 | 15,48 7,56 4,95 4,74 4,98 4,42 37,42 | 11,70 15,01 42,41 55,70 41,19 55,7
2002 | 13,30 21,20 6,13 6,90 31,76 13,04 | 13,93 | 29,19 25,50 51,95 94,24 73,96 94,24
2003 | 42,56 17,85 12,86 7,92 11,75 7,73 9,80 7,37 10,59 37,26 30,84 17,36 42,56
2004 8,56 6,12 5,45 592 511 4,63 4,80 8,02 11,78 16,00 17,63 11,32 17,63
2005 5,34 4,01 10,77 3,62 4,87 35,19 7,74 32,88 15,96 46,64 75,96 79,40 79,40
2006 | 37,78 13,44 8,45 6,40 6,15 7,09 30,84 8,96 18,69 50,66 57,91 33,12 57,91
2007 | 16,04 7,43 5,68 5,07 4,55 9,68 7,43 5,60 12,38 34,22 29,46 14,04 34,22
2008 6,49 5,95 4,81 3,69 5,60 8,34 5,25 36,33 14,33 48,59 64,21 32,18 64,21
2009 | 18,02 6,89 595 4,88 4,79 5,23 4,90 10,91 8,89 45,48 40,78 23,31 45,48
2010 | 13,00 4,84 4,41 - 4,10 4,80 4,00 3,79 4,89 8,79 10,89 5,53 13
2011 3,57 3,31 2,63 2,45 2,32 3,13 3,52 3,14 11,80 20,10 21,63 9,29 21,63
2012 6,53 3,32 2,60 3,36 3,97 3,39 2,96 3,22 5,65 7,85 12,35 3,49 12,35
2013 | 17,99 9,29 2,20 2,00 2,79 3,19 2,84 3,91 5,45 14,70 18,14 6,27 18,14
2014 5,82 2,69 2,65 2,57 2,41 2,88 2,49 3,47 3,50 15,72 4,27 2,43 15,72




Tabla 3. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Illapel en las Burras, en el periodo 1984-2014, en la Region de

Coquimbo.
Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 4,71 2,68 2,68 2,35 2,35 2,35 | 471 | 414 9,76 38,66 32,60 43,88 43,88
1985 | 12,80 3,00 2,35 2,35 2,03 1,70 | 3,00 | 1,70 1,61 ; ; ; 12,8
1986 ; 0,92 0,79 0,92 2,30 3,10 | 1,62 | 3,02 2,81 4,94 10,03 5,16 10,03
1987 | 3,54 2,48 1,73 1,30 2,15 347 | 12,48 | 14,88 8,96 27,02 83,94 74,00 83,94
1988 | 36,94 | 14,55 7,75 4,55 3,97 330 | 2,94 | 2,60 2,11 1,56 1,20 1,03 36,94
1989| 1,03 1,01 0,89 0,98 1,49 099 | 1,31 | 292 2,62 4,90 4,59 3,08 4,90
1990| 1,75 1,41 1,34 1,33 1,38 1,37 | 155 | 1,25 1,46 1,62 1,15 0,84 1,75
1991| 0,71 0,63 0,59 2,46 2,46 2,51 | 3,04 | 4,32 10,94 12,22 15,62 15,46 15,62
1992 | 6,97 3,56 2,43 3,21 3,04 344 | 298 | 2,92 7,14 14,32 25,28 10,98 25,28
1993| 6,78 4,47 2,68 4,41 | 34,82 | 330 | 294 | 283 2,74 6,94 4,67 3,32 34,82
1994 | 2,54 ; ; 1,25 1,35 1,62 | 1,99 | 1,76 1,83 1,48 1,10 0,60 2,54
1995 | 2,51 0,89 0,83 1,00 0,83 1,09 | 1,16 | 1,13 1,10 0,80 0,64 0,65 2,51
1996 | 0,55 0,48 0,48 0,69 0,76 088 | 1,59 | 2,20 1,23 1,44 1,10 0,86 2,2
1997 | 0,63 0,57 0,93 0,57 0,79 | 14,32 | 4,19 | 12,79 14,92 18,62 27,25 36,10 36,10
1998 | 47,43 14,06 - 6,94 3,82 2,87 | 2,67 | 181 - 1,14 1,12 1,17 47,43
1999 | 1,08 0,95 1,59 1,08 1,18 1,25 | 1,45 | 1,22 4,29 4,17 2,71 1,42 4,29
2000| 1,10 1,20 1,01 3,36 1,19 1,49 | 2,84 | 3,04 6,78 10,72 15,10 11,78 15,1
2001 | 429 2,15 2,79 1,99 1,86 1,74 | 251 | 3,64 3,13 7,97 6,68 5,20 7,97
2002| 2,85 1,62 1,47 2,02 | 7803 | 10,36 | 4,38 | 9,17 11,74 30,21 40,55 29,93 78,03
2003 | 14,65 7,66 4,52 2,97 3,77 331 | 382 | 291 3,34 3,32 2,54 1,68 14,65
2004| 1,70 1,19 1,07 1,62 1,47 1,25 | 1,70 | 2,49 2,68 2,58 1,21 ; 2,68
2005 | 1,01 0,92 4,33 1,01 2,16 931 | 2,54 | 235 4,99 9,31 12,08 10,55 12,08
2006| 5,98 3,01 1,79 1,53 2,16 319 | 3,01 | 235 3,19 3,73 2,89 2,09 5,98
2007 | 1,52 1,34 1,04 0,87 0,98 1,76 | 2,00 | 1,91 1,76 2,75 2,09 1,40 2,75
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2008 | 0,92 0,78 0,78 0,66 0,66 0,87 0,83 2,00 2,62 6,19 8,39 4,65 8,39
2009 | 1,83 1,60 1,52 - 1,10 1,68 1,60 3,90 191 4,84 4,46 1,40 4,84
2010| 1,04 0,78 0,78 0,87 1,40 1,34 1,46 1,04 1,16 1,28 1,83 0,92 1,83
2011| 0,83 0,74 0,58 0,62 0,62 0,87 1,04 1,21 4,09 3,37 2,62 1,40 4,09
2012| 0,87 0,74 0,62 0,87 1,10 1,04 1,10 1,28 1,40 1,04 0,92 0,74 1,40
2013| 095 0,46 0,40 0,46 1,18 1,04 1,25 1,16 1,50 1,18 1,18 0,86 1,50
2014 - 0,44 0,37 0,43 0,73 0,89 0,91 0,80 0,86 0,53 0,34 0,26 0,91

Tabla 4. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Cogoti en Fraguita, en el periodo 1984-2014, en la Regién de

Coquimbo.
Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |[Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 3,38 1,76 1,50 1,14 1,23 1,41 42,18 8,60 12,58 37,66 30,10 28,36 42,18
1985| 9,14 3,23 2,20 1,70 1,87 1,37 1,87 2,03 0,94 1,48 1,08 0,94 9,14
1986| 0,50 1,88 0,41 0,45 8,44 5,78 1,95 5,19 3,50 6,62 5,14 4,47 8,44
1987 | 1,80 1,30 1,01 0,59 1,09 4,91 322,95 | 17,09 21,78 41,64 75,86 64,43 | 322,95
1988 | 28,41 6,11 2,82 2,66 2,55 2,10 2,06 1,74 1,03 1,08 0,80 0,90 28,41
1989 | 1,01 1,09 1,20 1,03 1,92 0,45 1,50 8,11 5,14 6,82 ; 1,54 8,11
1990 | 2,64 2,26 1,63 ; 0,80 1,15 1,07 0,79 1,59 1,30 0,57 0,73 2,64
1991| 0,59 0,37 0,27 0,41 2,46 8,47 - 4,96 10,53 10,01 11,13 8,77 11,13
1992 | 1,44 ; 1,39 3,64 | 2036 | 11,66 4,43 13,75 11,94 13,65 19,41 3,69 20,36
1993 | 2,00 5,82 1,67 11,87 | 282,30 | 3,54 2,96 2,98 2,72 5,79 4,60 2,63 282,3
1994 | 1,54 0,58 0,39 0,35 0,46 0,65 0,85 0,68 0,51 0,28 0,28 0,58 1,54
1995 | 4,20 0,82 0,97 0,60 0,50 0,36 0,45 0,18 0,56 0,53 0,43 0,36 4,20
1996 | 0,43 0,20 ; ; 0,29 0,47 1,31 2,05 1,19 1,89 1,71 0,87 2,05
1997 | 1,06 0,65 0,68 0,65 094 | 32644 | 8,44 68,55 18,72 27,14 40,60 45,84 | 326,44
1998 | 22,11 5,57 22,27 4,46 3,81 2,81 3,01 3,64 0,74 0,73 0,71 0,74 22,27
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1999 | 0,31 0,29 0,41 0,45 0,45 0,44 - 0,35 4,44 4,06 2,19 1,67 4,44
2000| 1,77 1,65 1,48 3,15 0,92 4,40 7,05 4,50 11,95 11,84 13,04 8,72 13,04
2001 | 3,88 2,71 3,94 1,23 2,07 0,61 39,85 3,84 3,78 8,98 7,19 4,33 39,85
2002 | 1,62 1,14 1,85 3,25 38,81 23,63 11,66 9,84 11,34 20,31 20,92 14,23 38,81
2003 | 6,28 2,36 1,37 1,15 3,28 2,16 2,41 1,59 1,76 2,47 1,52 0,79 6,28
2004 | 0,60 0,46 0,81 0,96 0,87 1,07 1,38 2,06 2,08 1,53 1,62 0,98 2,08
2005 | 1,26 1,19 3,71 1,27 1,40 24,12 0,62 14,48 7,41 8,85 12,24 6,95 24,12
2006| 1,85 2,60 1,62 1,59 0,56 1,75 4,71 4,13 3,68 4,56 3,42 1,75 4,71
2007 | 1,37 1,37 0,92 0,52 0,68 7,44 2,97 0,92 3,04 3,83 2,63 0,41 7,44
2008 | 0,43 0,42 0,39 0,32 0,43 1,86 1,44 20,79 10,96 9,78 8,57 5,03 20,79
2009 | 0,97 1,11 1,25 0,72 0,50 1,77 1,68 4,31 2,58 4,06 4,06 1,16 4,31
2010| 0,98 0,83 0,65 0,49 1,47 2,45 1,21 0,74 0,84 1,97 1,95 0,75 2,45
2011| 0,78 0,71 0,55 0,55 0,46 2,54 2,08 1,95 4,24 3,40 3,10 1,67 4,24
2012 | 0,85 0,82 0,57 0,78 0,96 0,94 0,60 1,28 1,15 0,72 0,51 0,51 1,28
2013| 0,94 0,52 0,26 0,26 3,64 1,69 1,03 0,97 1,92 1,33 1,27 0,83 3,64
2014 - 0,39 0,27 0,27 0,33 0,81 0,57 - 0,45 0,41 0,41 0,41 0,81

Tabla 5. Caudales méaximos mensuales y anuales de la estacién Rio Combarbala en Ramadillas,

Region de Coquimbo

en el periodo 1984-2014, en la

Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto |Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 1,50 0,62 022 | 027 | 022 0,27 13,60 1,50 1,96 14,20 16,66 19,32 19,32
1985 | 5,03 1,10 033 | 045 | 036 0,51 0,49 0,69 0,69 0,43 0,23 0,22 5,03
1986 | 0,14 0,16 0,08 | 009 | 271 0,47 0,30 ; ; ; ; ; 2,71
1987 - - ; 013 | 022 0,83 36,60 ; ; ; ; - 36,6
1988 - ; ; ; 0,67 0,52 0,37 0,32 0,54 0,38 0,19 0,19 0,67
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1989 | 0,12 0,10 008 | 014 | 019 0,19 0,33 0,80 1,03 2,64 2,24 0,95 2,64
1990 | 0,28 0,15 011 | 0,12 | 0,10 0,14 0,13 0,28 0,18 ] ] ] 0,28
1991 ] ] ) ) 3,15 1,13 0,92 0,76 3,39 4,62 5,93 4,31 5,93
1992 | 1,09 0,35 085 | 1,30 | 1,19 2,18 0,93 9,89 4,62 7,92 14,78 5,20 14,78
1993 | 2,22 0,92 032 | 1,59 | 33,70 | 085 0,78 0,95 0,97 3,39 2,30 1,01 33,7
1994 | 0,31 0,13 005 | 007 | 012 0,20 0,27 0,21 0,29 0,13 0,06 0,04 0,31
1995 | 0,30 0,04 002 | 002 | 003 0,06 0,07 0,07 0,07 0,04 0,03 0,01 0,30
1996 | 0,01 0,03 001 | 001 | 0,01 0,03 0,15 0,16 0,27 0,38 0,20 0,08 0,38
1997 | 0,05 0,03 002 | 004 | 004 | 2854 ) 5,93 5,01 16,64 19,85 21,26 28,54
1998 | 14,79 3,76 1,54 | 0,89 | 067 0,77 0,52 0,30 0,16 0,11 0,04 0,08 14,79
1999 | 0,09 0,05 001 | 001 | 0,01 0,01 0,01 0,02 1,09 1,90 1,70 0,35 1,90
2000 | 0,01 0,02 002 | 011 | 0,01 0,20 1,37 0,60 2,14 5,54 7,33 5,56 7,33
2001 | 0,78 0,12 0,06 | 003 | 015 0,05 6,66 0,70 0,90 2,91 3,08 1,50 6,66
2002 | 0,34 0,21 0,04 | 006 | 13,63 | 1556 1,90 2,08 2,74 9,02 15,05 9,05 15,56
2003 | 2,44 0,76 021 | 0,08 | 0,20 0,41 0,58 0,38 0,47 0,59 0,37 0,31 2,44
2004 | 0,06 0,05 021 | 011 | 0,05 0,08 0,13 1,01 1,07 1,29 0,83 0,41 1,29
2005 | 0,04 0,06 0,00 | 0,01 | 0,38 1,22 0,40 0,73 1,30 3,13 6,07 2,74 6,07
2006 | 0,83 0,58 0,09 | 007 | 006 0,07 0,56 0,44 0,85 1,13 0,69 0,36 1,13
2007 | 0,03 0,02 003 | 002 | 003 0,16 0,06 0,02 0,18 0,37 0,04 0,02 0,37
2008 | 0,02 0,02 0,02 | 002 | 0,02 0,03 0,02 4,57 1,10 3,66 4,66 1,53 4,66
2009 | 0,32 0,00 ) ) 0,00 0,02 0,26 0,57 0,36 1,61 1,45 0,36 1,61
2010 | 0,05 0,01 0,07 - 0,04 1,14 0,35 0,19 0,12 0,82 1,03 0,11 1,14
2011 - - - - - 0,55 0,37 0,53 2,06 2,55 1,88 0,86 2,55
2012 | 0,16 - - - 0,19 0,12 0,13 0,04 0,04 0,05 - - 0,19
2013 - - 0,01 - 0,08 0,10 0,08 0,05 0,08 0,04 0,10 0,02 0,10
2014 ; - 0,02 - - 0,03 - 0,01 0,04 0,02 0,02 0,02 0,04




Tabla 6. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacioén Rio Hurtado en San Agustin, en el periodo 1984-2014, en la Region

de Coquimbo.
Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 6,89 4,86 4,86 3,44 6,31 4,12 3,73 3,86 6,16 21,96 18,20 18,80 21,96
1985| 13,50 7,70 7,12 4,36 4,36 4,10 4,63 4,10 3,44 2,79 2,28 2,28 13,50
1986 | 217 2,74 1,83 2,26 3,22 4,26 2,96 3,27 3,19 2,20 3,03 3,28 4,26
1987| 3,19 2,60 2,62 2,22 3,53 3,33 4,25 7,50 511 14,94 49,98 44,25 49,98
1988 | 28,12 14,82 9,23 5,52 4,90 6,46 5,67 3,89 3,46 2,87 1,91 ; 28,12
1989 - - 2,19 3,20 3,97 2,80 3,65 3,52 3,34 2,16 2,22 2,27 3,97
1990| 1,65 1,72 1,80 2,69 2,71 2,48 2,92 2,62 3,75 2,33 1,41 - 3,75
1991| 0,72 0,71 0,70 0,69 2,02 1,48 2,10 2,46 4,20 4,55 6,67 7,24 7,24
1992 | 6,05 4,15 3,56 4,05 3,61 4,90 3,02 3,07 4,70 5,87 8,87 7,12 8,87
1993| 6,82 6,09 3,61 3,85 6,24 3,16 4,63 3,45 3,35 2,35 1,74 1,57 6,82
1994| 1,53 1,43 1,41 1,41 2,16 4,65 3,70 2,31 2,56 1,97 1,64 1,57 4,65
1995| 2,06 1,53 1,53 1,43 1,72 2,58 2,48 2,46 1,75 1,32 0,89 1,68 2,58
1996| 0,91 0,78 0,87 0,98 1,44 1,47 1,70 2,39 1,66 1,24 0,91 0,73 2,39
1997| 0,73 0,78 0,94 0,83 1,42 2,12 2,91 7,55 8,81 12,70 26,94 47,70 47,7
1998 | 3547 17,05 8,45 6,06 4,89 4,02 3,96 3,35 3,00 1,87 1,56 1,49 35,47
1999 | 1,39 1,44 2,11 1,57 2,48 2,47 2,26 2,23 3,67 2,23 1,96 1,61 3,67
2000| 1,45 1,45 1,25 1,49 2,12 1,76 2,30 2,52 4,93 6,18 6,31 5,90 6,31
2001| 381 2,93 3,10 2,79 2,86 3,66 3,87 5,60 5,71 5,57 5,76 5,34 5,76
2002| 3,35 2,52 2,31 2,71 9,50 4,29 3,89 5,30 7,04 15,35 20,60 18,15 20,6
2003| 15,56 9,47 6,75 4,80 | 11,45 | 4,74 9,13 4,04 4,23 3,48 3,56 3,17 15,56
2004| 333 2,98 2,36 2,91 4,25 3,07 5,41 4,46 2,88 1,79 2,36 1,39 5,41
2005| 1,27 1,21 1,70 1,68 2,76 2,42 2,61 2,81 3,17 4,25 7,50 7,51 7,51
2006| 723 5,56 3,92 3,31 3,42 4,43 5,29 3,14 2,90 3,17 2,97 2,65 7,23
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2007 2,75 2,24 2,00 2,65 3,23 3,87 2,70 3,19 3,14 3,72 4,06 3,81 4,06
2008 3,10 2,50 2,37 2,18 3,41 4,80 3,60 3,21 4,51 535 6,60 5,46 6,6
2009 4,43 3,95 3,21 2,11 2,57 3,60 3,39 3,56 3,19 2,44 1,87 1,43 4,43
2010 1,34 1,17 1,17 1,79 2,33 2,77 2,88 2,11 2,47 1,68 1,34 1,10 2,88
2011 1,40 1,04 0,95 1,20 1,79 1,93 1,99 2,15 2,54 2,29 2,06 - 2,54
2012 1,75 1,32 1,43 2,31 3,01 2,59 2,66 2,29 1,89 1,43 1,05 1,06 3,01
2013 1,58 2,14 0,92 1,18 3,08 2,18 2,03 2,07 2,66 1,94 2,06 2,00 3,08
2014 1,94 1,68 1,60 1,68 2,25 2,83 2,36 2,26 2,11 1,27 1,00 0,86 2,83

Tabla 7. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Cochiguaz en El Pefion, en el periodo 1984-2014, en la Region

de Coquimbo.

Afo | Enero |Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto|Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 - - - - - - - - - - - - -

1985 - - - - - - - - - - - - -

1986 1,83 1,98 1,84 1,83 1,95 2,20 2,11 2,15 2,14 2,09 2,61 3,34 3,34
1987 2,87 2,73 2,65 2,41 2,81 2,59 4,14 4,71 4,94 9,22 34,28 36,62 36,62
1988 | 31,07 14,50 9,37 5,99 5,29 4,39 3,97 3,24 2,95 2,38 1,91 1,74 31,07
1989 1,47 1,33 1,42 1,44 2,02 1,65 1,76 1,79 2,14 1,99 2,23 1,73 2,23
1990 1,53 1,47 1,42 1,79 2,28 2,12 2,31 1,79 1,96 2,02 1,64 0,99 2,31
1991 0,92 0,96 0,86 1,35 1,77 2,57 2,11 2,40 3,14 3,42 5,78 6,36 6,36
1992 4,82 3,97 3,72 3,49 3,40 4,04 3,12 2,68 3,49 6,66 10,05 9,46 10,05
1993 8,02 6,95 4,19 4,67 3,58 3,16 2,88 2,46 2,38 2,38 1,97 1,66 8,02
1994 1,57 1,56 1,53 1,75 1,41 2,07 2,23 1,79 2,33 2,13 2,74 1,83 2,74
1995 2,23 1,79 1,74 1,74 1,46 1,79 1,99 1,64 1,42 1,08 0,96 1,32 2,23
1996 1,12 1,20 1,24 1,05 0,95 1,25 1,30 1,77 1,26 0,94 0,78 0,71 1,77
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1997 0,71 0,67 0,76 0,76 0,81 1,49 7,96 7,62 12,24 29,10 39,99 -

1998 32,85 15,87 10,27 7,34 5,45 4,60 3,94 3,22 2,74 3,10 2,04 1,82 32,85
1999 1,57 1,76 1,85 1,69 2,51 2,08 2,76 1,87 3,50 3,03 2,70 1,61 3,50
2000 1,25 1,28 1,33 1,62 1,78 2,97 2,10 2,30 3,45 4,39 4,22 3,95 4,39
2001 2,96 2,46 2,31 2,14 2,04 2,27 3,60 2,53 2,06 3,72 4,14 2,75 4,14
2002 2,22 1,87 1,71 2,10 4,86 3,12 3,33 4,47 4,74 9,86 18,50 18,17 18,50
2003 12,40 8,75 5,52 2,88 2,86 3,52 3,86 3,23 2,97 3,77 3,66 3,25 12,40
2004 2,84 2,67 2,46 2,72 2,54 2,29 2,55 2,31 1,52 1,34 1,79 1,07 2,83
2005 1,04 1,11 1,27 1,27 1,44 1,64 1,74 2,06 2,43 3,16 6,82 7,11 7,11
2006 6,03 4,03 3,16 2,56 2,82 2,66 3,16 2,34 2,34 2,50 3,34 2,66 6,03
2007 2,66 2,04 1,91 1,77 2,34 2,50 2,18 191 2,18 3,86 3,86 3,86 3,86
2008 2,99 2,50 2,18 1,91 2,18 2,82 2,34 2,99 3,69 5,46 7,78 6,42 7,78
2009 4,60 3,69 3,51 2,66 2,18 2,99 2,50 2,04 2,04 1,63 1,34 1,18 4,60
2010 1,18 1,11 1,18 1,34 1,49 1,49 - - - 1,34 1,34 1,11 -

2011 1,11 1,11 0,87 0,93 1,18 1,63 1,49 1,63 1,77 1,63 - - -

2012 1,26 1,26 0,97 1,25 1,34 1,34 1,34 1,34 1,16 0,88 0,88 0,88 1,34
2013 1,16 0,96 0,81 0,84 1,66 1,23 1,30 1,30 1,62 1,40 1,62 1,24 1,66
2014 - 1,09 1,01 1,01 1,11 1,18 1,18 1,19 1,18 0,89 0,81 0,71 1,19

Tabla 8. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Grande en las Ramadas, en el periodo 1984-2014, en la Region

de Coquimbo.
Afo | Enero |Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 8,74 4,90 4,90 4,27 3,64 3,11 8,84 8,08 15,28 44,36 60,88 50,94 60,88
1985 | 12,82 9,21 7,18 5,04 4,26 3,48 3,74 4,00 3,22 4,00 3,51 2,08 12,82
1986 1,88 13,89 1,58 1,67 2,05 6,15 2,53 3,26 4,00 6,18 4,98 4,64 13,89
1987 3,26 2,85 2,71 2,02 2,25 3,59 | 3656 | 5871 ; 32,70 79,62 90,84 90,84
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1988 | 21,58 | 12,87 7,73 5,13 5,13 3,69 3,07 2,72 ] ] ] ] 21,58
1989 ] ] ] ] ] } ) 4,98 6,36 12,39 10,79 5,15 12,39
1990 | 221 2,49 2,14 2,11 2,06 2,16 2,32 1,94 3,01 1,85 1,77 1,46 3,01
1991 | 1,33 1,30 1,18 1,53 1,99 2,92 6,52 5,39 10,98 16,63 19,64 15,80 19,64
1992 | 6,08 4,35 3,62 5,08 3,94 547 | 414 | 485 9,86 19,64 21,42 11,64 21,42
1993 | 6,13 4,04 3,34 5,83 21,93 4,07 | 4,33 4,15 4,26 6,96 5,26 3,82 21,93
1994 | 321 2,51 2,21 2,57 2,26 2,16 296 | 348 5,82 5,15 3,51 2,46 5,82
1995 | 6,98 2,12 1,91 1,82 1,70 1,55 1,49 1,44 1,87 1,37 1,12 3,60 6,98
1996 | 1,05 0,97 1,07 1,02 1,01 1,03 1,26 | 346 1,67 1,57 1,40 1,23 3,46
1997 | 1,15 1,11 1,02 1,16 1,02 54,14 | 594 | 1532 17,80 32,12 53,18 53,04 54,14
1998 | 25,81 8,83 ] 4,05 2,88 3,28 247 | 2,07 1,97 2,00 1,83 1,53 25,81
1999 | 1,60 1,42 1,65 1,58 1,82 1,82 1,74 1,64 5,44 7,84 5,70 2,49 7,84
2000 | 1,92 1,62 1,59 3,24 1,94 424 | 3,08 | 427 9,88 17,26 15,61 14,18 17,26
2001 | 495 2,52 2,16 2,10 1,98 1,81 | 1872 | 392 5,18 14,75 14,25 8,54 18,72
2002 | 3,94 2,35 2,98 4,38 33,62 706 | 9,05 | 11,79 15,41 32,47 39,33 32,11 39,33
2003 | 13,76 7,48 5,15 4,17 6,86 4,81 4,93 4,21 5,59 7,65 6,90 3,87 13,76
2004 | 2,60 2,45 2,33 2,79 2,49 214 | 257 | 272 4,40 3,98 5,31 2,95 5,31
2005 | 1,68 1,44 7,02 2,47 2,89 11,68 | 337 | 16,22 7,64 17,33 23,29 17,04 23,29
2006 | 7,17 4,19 3,62 3,37 2,93 286 | 11,50 | 417 6,04 6,97 5,09 3,63 11,5
2007 | 248 1,87 1,76 1,82 2,22 1432 | 416 | 254 4,36 8,45 6,80 3,92 14,32
2008 | 246 1,92 1,86 1,81 2,41 4,06 2,42 6,62 6,84 15,34 16,23 8,40 16,23
2009 | 417 2,70 2,52 1,94 1,88 234 | 222 3,49 3,34 4,99 5,35 3,00 5,35
2010 | 2,01 2,00 1,66 ) 2,09 2,66 1,78 1,53 1,84 1,65 ) 1,51 2,66
2011 | 1,05 0,90 0,94 1,04 1,02 1,45 1,32 1,76 4,53 4,45 3,54 1,99 4,53
2012 | 1,34 1,20 1,17 1,45 3,28 1,73 1,55 1,57 1,97 1,61 1,19 0,89 3,28
2013 | 1,09 0,83 0,68 0,83 5,88 1,42 1,65 1,78 3,09 2,32 2,32 1,67 5,88
2014 | 232 0,91 1,15 1,22 0,99 1,33 1,33 1,22 ] ] ] ] 2,32




Tabla 9. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Illapel en Huintil, en el periodo 1984-2014, en la Region de

Coquimbo.
Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 4,57 2,55 2,55 2,15 2,35 2,35 58,06 | 4,57 13,74 25,44 26,48 30,16 58,06
1985 | 16,76 6,18 3,95 3,95 3,23 2,75 3,23 2,99 1,75 2,15 1,62 1,49 16,76
1986 | 1,62 1,53 0,88 1,04 7,88 13,32 2,19 4,01 3,01 7,20 9,97 7,69 13,32
1987 | 3,55 2,13 3,12 2,33 4,92 11,70 ; ; - ; - ; 11,7
1988 ; ; 6,63 5,20 4,50 4,07 2,69 2,38 1,98 1,53 1,11 0,94 6,63
1989 | 1,11 1,04 0,88 0,91 1,04 0,85 1,01 2,36 1,92 3,04 2,96 2,03 3,04
1990 | 1,80 1,55 1,15 1,03 1,08 0,93 1,01 0,96 1,15 1,60 1,10 0,76 1,80
1991 | 0,60 0,59 0,54 1,38 5,18 11,07 8,67 4,20 10,19 12,71 19,10 19,00 19,10
1992 | 7,91 3,87 4,17 5,94 5,94 26,06 577 | 27,47 11,12 17,94 28,48 13,25 28,48
1993 | 835 3,84 2,57 7,66 | 151,28 ; ; 8,49 7,17 13,14 8,25 4,39 151,28
1994 | 2,58 2,35 1,83 1,62 1,49 1,60 2,07 1,72 2,27 2,09 1,69 1,38 2,58
1995 | 2,85 1,17 0,86 1,02 0,86 1,00 1,43 1,35 1,60 0,96 0,73 0,63 2,85
1996 | 0,77 0,52 0,47 0,62 0,65 0,77 0,89 1,53 1,04 1,34 1,17 0,74 1,53
1997 | 0,70 0,52 0,81 0,63 0,96 0,99 25,82 | 144,80 12,45 60,32 43,02 43,40 144,8
1998 | 29,26 10,41 8,06 9,11 3,51 2,22 1,38 2,94 2,46 2,10 1,99 1,76 29,26
1999 | 2,39 2,51 1,88 1,61 1,67 1,51 1,78 2,99 8,26 6,06 4,68 1,20 8,26
2000 | 143 1,87 1,38 3,93 1,06 27,50 | 18,15 | 4,17 10,18 11,76 13,29 10,71 27,50
2001 | 3,49 2,81 5,66 3,62 3,53 3,05 93,40 | 3,72 3,52 8,89 7,27 5,07 93,4
2002 | 2,36 1,37 1,38 1,94 69,06 | 138,20 | 26,72 | 15,13 11,62 46,30 33,54 25,73 138,2
2003 | 15,48 7,12 3,97 2,36 6,11 4,74 4,38 3,00 2,16 3,83 3,60 2,58 15,48
2004 | 1,93 1,53 1,43 1,38 1,18 1,90 1,28 3,73 1,90 1,68 1,77 1,32 3,73
2005 | 1,38 1,10 1,87 1,11 1,54 18,13 2,02 2,44 8,90 12,78 23,96 18,47 23,96
2006 | 3,58 1,88 1,44 1,54 1,65 2,51 13,44 | 223 3,76 4,70 2,95 2,23 13,44
2007 | 1,90 1,40 1,05 1,07 0,98 4,25 1,57 1,25 1,44 1,60 1,20 1,12 4,25
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2008 0,94 0,90 0,79 0,75 0,93 1,37 1,21 69,87 2,78 4,64 7,56 3,82 69,87
2009 1,12 1,23 0,88 - 0,85 1,69 1,81 3,87 2,30 1,17 1,36 2,08 3,87
2010 1,29 0,83 2,45 0,87 0,87 1,47 1,19 0,86 1,70 0,89 0,88 0,83 2,45
2011 0,81 0,81 1,13 0,49 0,74 1,49 1,51 1,12 0,96 1,24 2,12 1,31 2,12
2012 1,88 1,24 1,69 1,53 0,88 0,67 0,58 0,48 0,78 0,77 0,86 0,81 1,88
2013 0,86 0,87 0,90 0,74 0,61 0,37 0,38 0,54 0,58 0,76 0,79 0,81 0,90
2014 - 0,93 0,88 0,61 0,45 0,44 0,35 0,43 0,50 0,45 0,44 0,46 0,93

Tabla 10. Caudales méximos mensuales y anuales de la estacion Rio Pama en Valle Hermoso, en el periodo 1984-2014, en la Region

de Coquimbo.

Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 - - - - - - - - - - - - -
1985 - - - - - - - - - - - - -
1986 - - - - - - - - - - - - -
1987 ] - ] ; ; - ; ; 3,81 23,80 17,04 - -
1988 3,57 0,90 - - - - - - - - - - -
1989 | 0,01 0,02 0,01 0,02 | 0,09 0,07 7,67 4,04 0,33 0,62 0,19 0,09 7,67
1990 | 0,03 0,01 0,01 0,02 | 0,03 0,04 0,07 0,05 0,09 0,14 0,05 0,01 0,14
1991 | 0,02 - ; - 2,68 49,6 2,59 0,38 1,03 2,84 2,38 0,52 -
1992 | 0,15 0,09 5,19 062 | 664 | 3924 | 055 | 113,04 1,64 4,45 2,67 0,71 113,04
1993 | 0,35 0,28 0,12 1,97 - 0,30 0,32 0,48 0,75 1,99 0,38 0,16 -
1994 | 0,09 0,02 0,03 0,03 | 0,06 0,16 0,24 0,09 0,07 0,06 0,02 0,01 0,24
1995 | 0,01 0,01 0,01 0,01 | 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02
1996 | 0,001 0,01 | 0,02 0,02 1,97 0,12 0,09 0,08 0,05 0,01 1,97
1997 | 0,01 0,003 0,003 | 0,003 147,22 | 582 | 220,16 0,66 91,87 11,82 9,47 220,16
1998 | 248 3,38 0,62 047 | 045 0,24 0,19 0,26 0,19 0,14 0,07 0,04 3,38
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1999 ) 0,01 0,01 001 | 006 | 0,02 0,02 1,07 1,71 0,21 0,30 0,04 -
2000 | 0,02 0,01 0,01 | 0004 | 001 | 14,67 | 687 0,04 1,08 3,50 1,71 1,17 14,67
2001 | 0,07 0,04 0,14 006 | 016 | 002 |10494 | 142 0,16 1,26 1,05 0,10 104,94
2002 | 0,01 0,01 0,01 0,01 | 101,16 | 24896 | 78,00 | 22,20 1,42 6,19 3,83 1,31 248,96
2003 | 0,46 0,13 0,15 0,14 | 0,28 0,22 0,22 0,08 0,18 0,18 0,07 0,04 0,46
2004 | 0,03 0,03 0,02 008 | 006 | 005 | 053 | 10,59 0,47 0,43 0,14 0,11 10,59
2005 | 0,05 0,06 0,03 0,03 | 0,19 048 | 0,11 0,60 0,50 1,78 0,95 0,22 1,78
2006 | 0,06 0,96 0,04 004 | 003 | 0,196 | 0,14 0,16 0,12 0,16 0,15 0,07 0,96
2007 | 0,03 0,01 0,01 0,01 | 0,01 0,04 | 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,01 0,04
2008 | 0,008 | 0,003 0,003 | 0,003 | 0,002 | 081 | 003 | 5848 0,15 0,92 0,34 0,05 58,48
2009 0,01 | 0,002 ] ) ) ) ) 0,31 0,008 0,12 0,09 0,01 -
2010 | 0,002 | 0,002 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,11 ] 0,03 0,024 0,03 0,01 0,002 -
2011 | 0,002 | 0,002 0,002 | 0,002 | 0,002 | 61,95 | 3,99 0,25 1,331 1,26 0,21 0,02 61,95
2012 | 0,003 | 0,003 0,003 | 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,003 | 0,003 ; 0,002 0,002 0,002 -
2013 | 0,003 | 0,002 0,002 | 0,002 | 0,01 001 | 0,01 0,01 0,002 0,002 0,002 0,002 0,01
2014 | 0,002 | 0,002 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,03 | 0002 | 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,03




Tablall. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Toro antes junta Rio La Laguna, en el periodo 1984-2014, en la
Region de Coquimbo.

Afo | Enero |Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 - - - - - - - - - - - - -
1985 - - - - - - - - - - - - -
1986 ; ; ; - ; ; ; 0,51 0,59 0,68 1,21 2,32 ;
1987 | 1,02 0,82 1,26 0,74 0,73 0,73 0,95 1,58 1,11 1,77 15,21 9,38 15,21
1988 | 4,07 1,82 1,63 1,32 1,32 1,04 0,96 1,05 1,24 1,07 0,73 0,66 4,07
1989 | 0,90 0,87 0,78 0,84 1,22 1,40 1,07 1,33 1,55 1,49 1,25 0,89 1,55
1990 | 0,90 0,82 0,70 0,65 0,71 0,63 0,66 0,82 0,87 0,84 0,65 0,76 0,90
1991 | 0,72 0,68 0,66 0,63 0,66 0,74 0,63 0,73 0,76 1,05 2,32 1,02 2,32
1992 | 1,02 1,00 1,09 1,05 0,91 0,76 1,01 0,81 1,41 1,86 1,92 2,40 2,40
1993 | 2,20 1,27 0,82 0,78 0,83 0,75 0,75 1,03 0,82 0,73 0,80 0,91 2,20
1994 | 0,85 0,78 0,79 0,85 1,03 1,09 0,97 0,90 1,12 0,71 0,80 0,82 1,12
1995 | 0,73 0,55 0,53 0,66 0,61 0,55 0,55 0,65 0,64 0,72 0,78 0,60 0,78
1996 | 0,55 0,54 0,64 0,72 0,74 0,82 0,73 0,56 0,61 0,53 0,54 0,52 0,82
1997 | 0,53 0,49 0,53 0,53 0,44 0,81 ; 0,95 0,98 2,75 6,74 11,78 -
1998 | 6,52 2,02 2,07 1,25 1,18 1,13 1,03 0,92 ; 0,97 0,77 0,82 -
1999 | 0,72 0,70 0,72 0,74 0,73 0,77 0,75 0,90 1,00 0,76 0,74 0,68 1,00
2000 - 0,65 0,65 0,65 0,60 0,62 - 0,60 1,08 1,14 1,22 1,08 -
2001 | 0,78 0,64 0,72 0,81 0,88 0,81 0,78 0,78 0,89 1,13 0,76 1,00 1,13
2002 | 0,74 0,56 0,64 0,60 1,01 0,67 0,74 0,73 1,12 2,63 3,13 2,76 3,13
2003 | 251 1,45 0,98 0,97 1,04 0,80 0,96 0,84 1,06 0,85 0,98 0,93 2,51
2004 | 0,87 0,73 - 0,71 0,65 0,66 0,99 0,84 0,76 0,74 0,80 0,77 -
2005 | 0,72 0,70 0,62 0,67 0,66 0,65 0,61 0,87 0,94 1,10 1,52 1,76 1,76
2006 | 1,40 0,94 0,70 0,78 0,81 0,94 0,81 0,65 0,88 0,99 1,06 0,81 1,40
2007 | 0,87 0,85 0,62 0,74 0,83 0,73 0,83 0,78 0,69 1,03 - 0,92 -
2008 | 0,79 0,67 - 0,62 0,75 0,67 0,64 0,65 0,75 0,77 1,01 0,90 -
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2009 | 0,71 0,66 0,56 0,50 0,60 0,61 0,47 0,41 0,60 0,51 0,34 0,42 0,71
2010 | 0,37 0,74 0,67 0,65 2,71 1,48 1,79 1,19 1,59 - - 0,31 -
2011 | 0,32 0,28 - 1,94 1,23 1,17 - - ] - - - -
2012 - 0,84 0,84 1,09 2,11 1,35 1,50 1,69 0,44 0,35 0,72 0,46 -
2013 | 0,56 1,02 0,41 0,46 0,57 0,46 0,46 0,46 0,57 0,51 0,51 0,39 1,02
2014 | 0,35 0,35 0,35 0,46 0,57 0,57 0,63 0,68 0,63 0,46 - - -

Tabla 12. Caudales méximos mensuales y anuales de la estacion Rio colorado antes junta Rio Olivares, en el periodo 1984-2014,
en la Region Metropolitana.

Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 71,40 51,38 | 21,28 | 17,94 | 14,10 | 11,69 | 2578 | 10,44 12,76 26,47 39,84 51,58 71,4

1985 | 62,98 | 42,14 | 47,18 | 1842 | 14,10 | 11,87 | 12,54 | 9,26 11,58 13,85 47,38 46,98 62,98
1986 | 40,12 | 40,89 25,14 13,95 | 19560 | 1510 | 15,83 13,91 27,30 40,25 78,23 195,6
1987 | 67,54 | 66,35 39,00 | 23,20 | 16,73 | 20,15 | 3890 | 15,20 12,30 25,25 29,44 - 67,54
1988 - - - - - - - - - 20,17 37,74 37,56 37,74
1989 | 41,86 | 40,59 22,28 | 13,82 | 1098 | 8,73 828 | 27,19 11,58 22,46 60,58 52,44 60,58
1990 | 54,33 3968 | 21,70 | 14,62 | 11,00 | 9,86 871 | 10,58 11,34 17,75 45,99 38,02 54,33
1991 | 20,43 25,62 21,21 | 14,95 | 90,71 | 16,59 | 39,96 | 15,70 15,70 24,54 42,16 54,33 90,71
1992 | 85,08 50,59 | 2899 | 17,72 | 1535 | 9,93 6,78 8,50 19,85 42,72 85,70 85,7

1993 | 85,02 54,62 13,52 | 24,59 | 11592 | 12,59 | 7,24 | 11,75 7,95 13,60 35,74 124,06 124,06
1994 | 132,90 | 40,84 | 31,18 | 1591 | 14,73 | 7,93 | 1552 | 7,50 8,07 6,35 61,84 81,34 132,9
1995 | 50,60 | 33,76 6,52 | 14,93 | 7,48 6,92 2,46 3,67 6,89 14,62 28,87 71,22 71,22
1996 | 56,40 | 28,39 23,36 | 14,49 | 3,59 3,59 2,45 | 16,14 7,73 2,45 3,27 12,89 56,4

1997 | 29,93 12,08 1395 | 6,19 2,88 | 39,01 | 1585 | 6,01 22,88 24,97 79,73 83,18 83,18
1998 | 168,88 | 84,56 | 3567 | 2234 | 4,39 3,66 3,10 2,35 2,48 4,72 17,34 22,86 168,88
1999 | 20,91 18,46 6,32 3,37 2,85 2,79 2,87 2,90 4,48 5,31 30,42 50,88 50,88




Continuacién tabla 12

2000 | 46,94 20,21 4,74 2,61 2,87 10,46 3,66 5,79 5,79 17,51 57,72 171,20 171,2
2001 | 137,06 49,42 22,69 6,93 2,44 2,22 15,48 12,97 3,92 11,24 49,91 163,28 163,28
2002 - - - - 3,84 4,92 4,39 24,23 5,76 19,04 77,23 90,79 90,79
2003 | 87,46 96,86 87,74 | 25,52 18,64 15,13 15,24 | 15,71 4,19 9,35 11,69 21,52 96,86
2004 | 23,44 6,65 3,03 2,03 2,39 1,84 2,03 3,03 3,41 13,02 10,92 23,44
2005 | 22,16 16,43 9,96 3,41 5,72 7,93 5,72 8,19 5,96 7,15 25,41 38,48 38,48
2006 | 75,24 22,80 22,16 13,02 4,01 5591 37,60 5,72 511 5,72 - - 75,24
2007 | 94,00 13,47 10,60 3,41 3,41 3,84 4,19 2,48 2,40 7,12 24,40 23,63 94

2008 | 22,54 11,12 5,09 2,39 27,73 16,89 4,97 9,49 7,57 9,97 63,30 48,38 63,3

2009 | 124,12 15,67 8,71 5,86 9,84 2,85 2,36 3,46 17,97 7,11 9,84 106,84 124,12
2010 | 80,85 - - - - - - - - - - - 80,85
2011 8,63 6,58 5,33 4,21 1,31 1,57 1,24 1,66 2,18 3,55 15,68 21,72 21,72
2012 | 35,60 23,92 5,07 4,53 14,04 2,62 2,03 1,87 3,15 3,75 22,63 26,53 35,6

2013 | 12,30 513 3,43 5,97 4,57 2,87 4,00 6,80 17,61 43,79 4,00 43,79
2014 | 48,65 42,58 10,98 9,31 3,50 2,13 3,50 5,40 5,70 29,68 28,70 43,79 48,65

Tabla 13. Caudales méaximos mensuales y anuales de la estacion Estero Yerba Loca antes junta San Francisco, en el periodo 1984-
2014, en la Regién Metropolitana.

Afio | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual

1984 - - - - - - - - - - - - -

1985 - - - - - - - - - - - - -

1986 - - - - - - - - - - - - -

1987 - - - - - - - - - - - - -

1988 - - - - - - - - - - - - -

1989 - - - - - - - - - - - - -
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1990 - - - - - - - - - - - - -

1991 - - - - - - - - - - - - -

1992 - - - - - - - - - - - - -

1993 - - - - - - - - - - - - 4,51
1994 - - - - - ; - - 0,66 0,84 2,74 3,80 2,39
1995 | 3,23 1,94 1,14 | 0,72 | 0,88 0,34 0,42 0,68 0,77 1,13 1,91 4,51 5,93
1996 | 2,39 1,94 1,36 | 057 | 031 0,31 0,30 0,34 0,34 0,45 1,68 1,92 7,41
1997 | 2,67 1,65 1,37 | 035 | 0,34 1,57 0,59 1,66 1,72 1,89 4,18 5,93 -

1998 | 7,41 4,05 1,60 | 0,95 | 0,51 0,39 0,35 0,31 0,27 0,54 1,36 5,36 6,65
1999 | 2,37 1,99 1,23 - 0,31 0,24 0,43 0,44 0,91 1,34 1,75 2,03 5,6
2000 | 2,80 1,54 1,11 | 0,65 | 0,36 0,99 1,06 0,59 1,44 2,12 4,29 6,65 4,94
2001 | 5,60 3,83 211 | 0,85 | 0,70 0,54 1,16 0,81 0,77 1,45 2,69 5,27 4,96
2002 | 3,07 2,58 1,00 | 0,68 | 1,51 1,06 0,82 1,94 1,40 1,92 4,94 4,55 -

2003 | 4,96 4,14 1,73 | 0,90 | 1,01 0,69 0,75 0,59 0,54 0,81 1,88 2,80 8,62
2004 | 2,92 2,30 - - 0,27 0,33 0,45 0,60 0,80 0,89 2,04 3,41 8,62
2005 | 3,70 2,36 1,85 | 0,61 | 0,48 2,92 0,72 2,57 1,41 2,46 5,26 8,62 5,69
2006 | 8,62 4,33 1,25 | 0,90 | 0,67 0,48 3,00 0,59 0,98 1,49 4,29 5,90 4,29
2007 | 5,69 2,40 1,75 | 1,49 | 0,90 0,90 0,67 0,75 0,44 1,84 3,63 3,10 3,41
2008 | 4,29 2,30 395 | 1,49 | 2,11 1,53 0,48 2,99 1,53 1,81 3,19 3,26 2,44
2009 | 3,12 2,09 1,00 | 0,82 | 0,44 0,51 0,41 0,58 2,97 1,64 1,64 3,41 1,9
2010 | 244 1,82 1,33 | 096 | 047 0,37 0,34 0,28 0,31 0,51 1,05 1,81 3,82
2011 | 1,65 1,90 1,26 | 0,63 | 037 0,28 0,23 0,23 0,34 0,49 1,26 1,73 5,39
2012 | 243 2,43 1,26 | 0,68 | 1,01 0,66 0,25 0,58 0,49 0,41 3,22 3,82 3,21
2013 | 4,30 5,39 1,19 | 046 | 0,34 0,31 0,92 0,31 0,31 0,92 2,41 4,64 -

2014 | 3,21 1,83 093 | 041 | 0,60 0,24 0,24 0,27 0,24 1,33 1,94 2,32 -




Tabla 14. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Maipo en Las Hualtatas, en el periodo 1984-2014, en la
Region Metropolitana.

Afio | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 10528 | 79,28 | 44,41 | 2534 | 19,86 | 17,28 | 21,50 13,22 17,37 41,58 87,52 111,36 111,36
1985 | 139,36 | 97,84 | 105,60 | 29,84 | 39,46 | 21,48 | 20,02 14,10 16,37 22,26 94,02 91,78 139,36
1986 | 72,89 | 61,62 | 3502 | 24,76 | 19,96 | 9542 | 22,66 18,46 16,85 47,24 67,26 132,60 132,6
1987 - - 40,39 | 31,17 | 22,06 | 23,85 | 43,04 | 1761 16,57 24,30 - 155,78 155,78
1988 | 152,70 | 107,44 | 66,67 | 38,05 | 22,57 | 16,89 | 14,63 | 2944 15,64 30,23 81,70 67,02 152,7
1989 | 71,05 | 4925 | 39,08 - 1549 | 13,61 | 13,04 | 2555 22,77 38,69 92,26 82,07 92,26
1990 | 69,28 | 52,90 | 32,14 | 24,32 | 1555 | 14,10 | 13,14 | 14,63 17,49 33,25 67,84 67,00 69,28
1991 | 5535 | 4032 | 3536 | 2845 | 8027 | 31,07 | 30,26 17,88 35,36 53,66 93,30 90,24 93,3

1992 | 101,76 | 8826 | 6819 | 30,12 | 27,00 | 2520 | 17,20 14,00 28,00 61,80 99,60 129,00 129

1993 | 129,00 | 87,00 | 37,08 | 49,70 | 160,80 | 30,60 | 30,60 | 26,20 32,80 86,10 106,40 160,80 160,8
1994 | 160,80 | 52,20 | 72,50 | 40,80 | 17,60 | 16,68 | 17,16 14,88 27,65 39,15 111,56 135,14 160,8
1995 | 96,90 | 52,10 | 3540 |2798 | 21,15 | 1571 | 13,22 14,43 16,70 42,87 81,36 96,84 96,9

1996 | 86,91 | 4991 | 4049 | 2561 | 18,00 | 14,07 | 12,22 12,45 19,22 17,78 24,92 31,22 86,91
1997 | 3576 | 29,18 | 29,07 | 1937 | 1245 | 1503 | 12,73 17,35 26,42 28,36 81,70 134,52 134,52
1998 | 138,84 | 99,90 | 66,35 | 39,20 | 20,70 | 17,39 | 13,68 12,48 11,32 30,14 42,50 52,06 138,84
1999 | 53,92 | 42,73 | 27,26 | 17,65 | 10,27 | 9,25 8,38 8,83 13,77 37,42 56,17 71,08 71,08
2000 | 66,82 | 4586 | 3023 | 2127 | 14,47 | 43,53 | 23,26 12,71 18,39 48,82 101,63 147,66 147,66
2001 | 125,14 | 81,18 | 50,47 | 24,81 | 16,53 | 1593 | 20,48 | 4191 13,87 32,74 85,60 178,21 178,21
2002 | 11519 | 80,05 | 47,25 | 2790 | 5229 | 43,96 | 32,62 72,71 28,83 50,38 111,11 132,37 132,37
2003 | 140,57 | 114,12 | 79,61 | 41,87 | 26,97 | 29,43 | 20,11 16,20 22,79 60,07 68,11 83,99 140,57
2004 | 73,59 56,55 | 36,69 | 2991 | 1821 | 20,45 | 12,54 | 1456 21,70 30,28 53,62 62,13 73,59
2005 | 6519 | 44,82 | 36,67 | 1892 | 21,59 | 3547 | 22,79 | 36,03 19,44 41,17 88,36 170,56 170,56
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2006 | 188,90 | 139,73 68,15 | 45,74 | 30,95 27,09 37,65 20,79 34,11 53,93 104,97 141,04 188,9
2007 | 132,53 65,99 40,21 | 24,96 | 17,17 15,61 15,53 12,69 19,77 37,96 78,57 58,49 132,53
2008 | 56,66 58,10 36,98 | 31,78 | 117,36 1,88 - 4,22 4,06 5,16 79,08 70,66 117,36
2009 | 61,80 47,01 38,19 | 28,68 | 20,17 13,54 11,68 12,48 15,21 25,17 30,01 90,46 90,46
2010 | 85,66 74,56 62,59 | 49,17 | 38,12 15,74 13,41 14,69 16,14 40,03 81,10 100,00 100
2011 | 90,74 85,31 72,89 | 22,10 | 13,37 16,80 11,70 11,77 19,27 43,74 101,78 118,38 118,38
2012 | 164,82 96,88 67,04 | 24,31 | 97,60 95,90 | 123,63 12,92 24,26 20,44 38,76 63,11 164,82
2013 | 49,04 - - - - - - - - - - - -
2014 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Tabla 15. Caudales méximos mensuales y anuales de la estacion Rio Maipo en San Alfonso, en el periodo 1984-2014, en la Region
Metropolitana.

Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre|Octubre| Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 209,30 | 149,40 | 106,98 | 5526 | 56,68 39,10 | 71,06 48,98 57,52 149,60 215,28 266,72 |266,72
1985 | 312,12 | 162,76 | 171,56 | 98,16 | 123,18 | 6544 | 55,04 57,28 68,75 82,20 176,40 187,18 |312,12
1986 | 126,96 | 114,90 | 88,95 | 90,75 | 106,26 | 709,92 | 71,25 78,57 92,33 121,52 135,16 362,90 709,92
1987 | 324,04 | 228,24 | 134,04 | 92,33 | 59,77 97,81 | 22590 | 114,60 103,90 162,92 395,02 389,10 395,02
1988 | 379,80 | 213,86 | 166,98 | 97,08 | 73,76 61,30 | 37,04 81,18 63,28 97,54 167,20 124,20 | 379,8
1989 | 130,60 | 111,22 | 84,90 | 51,77 | 41,80 3484 | 2570 | 110,32 49,20 106,36 235,48 182,00 |23548
1990 | 147,52 | 107,44 | 70,40 | 60,10 | 55,84 40,19 | 37,13 71,33 48,10 103,92 165,36 135,88 |165,36
1991 | 117,60 | 92,02 | 69,64 | 98,70 | 353,64 | 73,70 | 12554 | 55,72 88,70 153,26 210,88 234,92 |353,64
1992 | 262,52 | 188,42 | 152,52 | 89,35 | 113,00 | 64,10 | 66,00 56,52 85,40 127,40 239,00 239,00 262,52
1993 | 261,40 | 161,00 | 105,80 | 167,00 | 740,40 | 253,00 | 123,80 | 73,00 97,80 258,00 243,00 273,00 | 7404
1994 | 268,00 | 137,80 | 120,40 | 145,40 | 52,00 57,12 | 13514 | 73,00 115,60 129,24 269,00 310,40 | 3104
1995 | 180,64 | 121,22 | 9563 | 7833 | 75,90 62,09 | 57,84 70,30 67,77 129,58 169,80 184,84 |184,84
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1996 | 119,40 | 94,72 82,68 67,77 43,22 39,20 40,65 32,70 42,90 76,97 59,07 65,82 1194
1997 | 85,02 99,64 | 106,90 - - - - - - 89,60 323,12 435,10 435,1
1998 | 391,00 | 250,00 | 145,72 | 141,32 59,60 48,92 41,01 41,01 41,01 75,89 92,84 102,92 391

1999 | 101,12 | 91,52 61,25 47,03 43,74 37,12 34,00 33,65 61,46 129,28 165,68 175,76 175,76
2000 | 138,24 | 110,64 | 68,27 58,38 50,42 240,10 | 171,98 57,12 66,08 170,36 325,30 470,46 470,46
2001 | 411,18 | 241,64 | 144,64 | 74,48 62,57 86,60 122,54 174,14 68,36 135,36 269,28 455,38 455,38
2002 | 357,44 | 150,72 | 106,40 | 69,89 176,12 76,10 97,88 317,28 105,86 151,34 363,77 387,85 387,85
2003 | 413,84 | 309,26 | 197,96 | 103,26 | 84,72 95,86 80,29 55,11 89,21 159,81 148,98 176,30 413,84
2004 | 155,24 | 108,82 79,75 82,55 48,64 73,49 52,48 51,76 62,09 83,99 138,08 149,54 155,24
2005 | 127,33 | 87,19 94,36 50,80 78,46 203,00 96,38 202,60 79,66 169,21 296,64 448,63 448,63
2006 | 439,71 | 335,44 | 164,16 | 91,02 58,32 60,64 208,80 61,12 95,83 158,18 266,52 319,45 439,71
2007 | 333,88 | 147,20 | 85,63 62,36 53,68 51,20 94,36 41,94 56,48 104,73 177,92 136,80 333,88
2008 | 115,82 | 122,96 | 52,80 50,72 511,24 303,84 54,16 137,28 86,36 146,72 373,23 374,24 511,24
2009 | 224,00 | 116,80 | 81,65 64,79 176,63 44,03 - - 49,73 130,29 134,92 254,16 254,16
2010 | 206,67 | 154,45 | 106,09 | 68,33 47,27 50,35 37,62 44,37 50,35 83,02 109,37 98,69 206,67
2011 | 85,82 82,09 69,12 45,51 33,23 31,68 27,94 30,57 52,28 83,96 - - 85,82
2012 | 93,60 70,78 65,94 55,64 341,81 67,71 70,50 39,38 58,88 66,78 152,99 165,38 341,81
2013 | 182,15 | 126,34 | 76,15 51,48 53,00 56,03 38,63 56,03 93,19 86,95 147,96 145,21 182,15
2014 | 99,60 62,58 52,20 47,11 46,16 35,44 35,44 37,11 38,83 112,08 153,46 114,39 153,46




Tabla 16. Caudales méximos mensuales y anuales de la estacion Rio Mapocho en Los Almendros, en el periodo 1984-2014, en la
Region Metropolitana.

Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 10,89 6,47 4,42 2,68 3,57 2,63 | 2542 | 13,20 20,47 42,42 30,52 28,72 42,12
1985 | 16,89 7,68 7,53 8,13 4,25 312 | 23,10 | 526 3,86 12,09 11,98 7,82 23,1

1986 | 5,60 5,13 2,13 1,73 | 22,16 | 330,20 | 6,59 8,19 9,80 15,67 20,55 20,00 330,2
1987 | 12,52 9,22 5,95 3,24 3,46 | 3094 | 234,42 | 99,33 24,61 54,58 63,63 57,25 234,42
1988 | 3598 | 13,02 7,85 4,71 5,21 3,07 2,83 | 12,33 6,34 10,59 10,76 6,70 35,98
1989 | 22,02 5,23 3,67 2,08 3,07 1,96 2,80 | 140,92 22,23 25,65 25,94 17,84 140,92
1990 | 10,52 8,44 5,47 5,57 5,08 4,07 451 | 12,28 14,57 12,37 11,11 9,33 14,57
1991 | 8,04 6,06 5,04 6,78 | 61,20 | 1582 | 136,64 | 1592 25,89 29,59 29,34 25,71 136,64
1992 | 20,16 | 11,24 578 | 2049 | 20,76 | 5,68 6,58 | 10,86 23,16 24,32 22,58 14,62 24,32
1993 | 15,66 8,58 4,42 | 2844 | 30500 | 27,68 | 6,65 8,10 7,52 10,46 8,42 9,38 305

1994 | 7,81 4,50 4,85 3,36 1,69 1,78 | 10,80 | 6,43 9,40 10,69 10,87 8,78 10,87
1995 | 7,42 4,03 2,80 5,00 7,23 5,98 3,00 8,58 10,51 8,00 6,93 5,48 10,51
1996 | 5,84 2,45 2,41 3,00 1,07 1,27 0,93 1,66 2,47 3,53 2,51 3,09 5,84

1997 | 3,96 2,47 6,38 1,27 9,70 | 86,14 | 10,65 | 3557 39,18 37,24 36,25 31,68 86,14
1998 | 19,60 8,84 5,35 6,19 2,86 2,98 1,71 1,25 1,31 1,58 3,72 6,74 19,6

1999 | 5,15 2,43 4,05 4,98 1,06 2,68 2,30 4,74 31,55 16,15 11,83 7,24 31,55
2000 | 575 3,78 2,16 5,07 2,09 | 103,66 | 6579 | 17,23 28,00 31,92 25,44 23,33 103,66
2001 | 11,17 5,32 3,80 825 | 13,55 | 3,57 | 110,06 | 42,22 16,68 23,84 17,24 18,73 110,06
2002 | 7,91 - 3,58 2,87 | 4960 | 4524 | 952 | 2094 32,60 34,55 34,55 27,68 49,6

2003 | 21,10 | 13,06 6,91 4,71 8,57 6,66 | 10,51 | 4,95 6,91 10,16 9,21 5,67 21,1

2004 | 543 3,98 3,74 3,06 1,76 2,84 2,08 8,57 12,67 8,29 50,80 8,88 50,8

2005 | 524 4,86 6,09 2,15 524 | 149,62 | 13,30 | 325,64 22,86 33,30 34,70 28,40 325,64
2006 | 13,30 - 4,14 2,79 2,63 3,45 | 198,65 | 11,31 14,30 17,48 20,93 14,72 198,65
2007 | 10,80 3,82 3,09 2,49 2,29 6,10 | 14,95 - - 13,19 8,12 5,52 14,95
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2008 4,44 6,43 7,19 2,62 213,28 | 218,49 4,69 122,46 23,57 24,30 23,83 14,46 218,49
2009 8,58 5,49 3,50 2,63 18,34 5,28 3,09 11,89 216,72 31,73 20,24 14,05 216,72
2010 6,27 6,29 4,10 2,99 3,71 6,42 3,69 6,79 8,34 8,55 17,82 4,46 17,82
2011 3,30 3,52 1,48 2,08 1,31 2,66 2,25 3,18 8,28 7,20 6,55 5,25 8,28

2012 6,50 4,55 3,26 9,63 5,85 21,09 11,23 4,62 5,62 576 6,55 5,07 21,09
2013 4,15 2,98 2,36 1,81 5,16 3,19 2,67 571 10,88 8,41 7,57 5,09 10,88
2014 3,95 3,15 2,16 1,57 1,93 2,36 2,06 3,59 5,43 8,29 2,54 3,81 8,29

Tabla 17. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Olivares antes junta Rio Colorado, en el periodo 1984-2014,
en la Region Metropolitana.

Alio Enero | Febrero | Marzo | Abril Mayo |Junio| Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Anual
1984 | 40,10 41,30 27,54 5,80 2,77 | 3,74 | 13,04 4,67 5,44 14,46 24,43 25,19 41,3
1985| 38,72 30,25 40,16 8,53 559 | 458 | 592 3,84 5,02 8,37 19,24 28,22 40,16
1986 | 37,91 50,04 28,05 8,12 437 |2845| 5,59 5,46 6,25 10,90 14,69 46,60 50,04
1987 | 41,80 39,84 29,34 9,48 563 | 868 | 2043 9,75 7,92 19,03 21,71 - 41,8
1988 - - - - - - - - - - 14,51 49,00 49,0
1989 | 38,76 88,06 54,69 17,85 4,48 | 3,04 | 720 12,38 21,02 13,16 43,08 53,15 88,06
1990 | 64,80 69,76 30,35 6,04 3,51 318 | 530 6,19 6,90 14,03 24,80 63,24 69,76
1991 | 62,76 72,07 54,91 16,15 76,64 |2596| 2,34 6,22 17,90 7,43 12,46 89,14 89,14
1992 | 112,19 50,36 36,32 24,26 19,94 |12,00| 211 1,73 4,90 18,36 20,38 46,00 |112,19
1993 | 74,82 40,70 24,31 13,46 81,42 | 3,83 | 10,16 7,64 8,38 6,09 11,44 109,15 |109,15
1994 | 121,52 44,93 54,28 2,18 1,11 | 2,51 | 10,77 5,80 6,02 2,15 15,50 29,21 |121,52
1995 | 19,49 17,79 4,08 13,09 2,61 | 243 1,49 1,40 1,70 9,03 513 19,54 19,54
1996 | 15,57 16,32 12,00 5,60 1,19 | 0,70 | 0,59 513 1,46 2,59 10,92 17,46 17,46
1997 | 20,69 17,29 18,85 1,50 595 [1516| 9,98 8,99 13,31 24,66 28,41 46,57 46,57
1998 | 59,54 57,79 8,40 29,87 1,22 | 095 0,88 0,88 19,31 2,02 45,09 61,44 61,44
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1999 | 43,48 49,64 34,14 0,82 6,22 0,63 2,88 1,02 3,12 5,02 7,40 40,00 49,64
2000| 49,50 16,68 1,04 3,40 1,19 13,19 3,19 - 3,23 6,32 8,71 58,12 58,12
2001| 65,56 67,00 60,56 1,13 1,32 0,87 10,65 3,12 2,00 9,17 20,00 61,53 67

2002 | 52,25 60,93 25,88 1,32 16,63 | 23,73 1,62 5,10 14,12 9,03 40,24 46,98 60,93
2003 | 65,00 54,77 18,52 16,06 13,08 1,68 3,91 9,26 1,59 12,60 24,02 23,06 65

2004 | 41,45 41,45 7,85 26,10 1,46 1,19 2,58 0,65 1,10 0,79 4,04 15,36 41,45
2005| 58,12 39,96 28,14 1,61 3,23 20,85 | 12,34 12,34 8,04 6,90 30,63 44,48 58,12
2006 | 52,59 39,96 1,71 0,94 0,85 11,12 | 14,75 9,24 2,51 21,46 10,57 10,30 52,59
2007 | 55,07 13,36 5,57 0,79 3,60 1,38 1,45 0,73 1,52 1,60 1,60 - 55,07
2008 | 82,98 31,71 1,84 - 16,70 | 13,30 1,06 11,12 4,43 4,30 58,60 42,05 82,98
2009 | 34,95 42,05 24,51 3,33 7,72 514 0,99 2,79 2,79 2,79 3,80 15,00 42,05
2010| 34,95 31,67 19,79 2,21 1,06 1,47 1,39 1,18 0,99 1,78 1,39 19,79 34,95
2011| 58,60 34,95 38,24 1,86 1,61 2,21 1,12 0,99 2,30 1,86 - - 58,6
2012 | 56,44 38,24 31,67 12,21 6,53 6,30 5,30 1,39 12,75 4,30 8,05 10,57 56,44
2013| 65,90 65,90 3,33 1,86 0,82 0,99 1,25 1,32 2,21 1,69 4,56 40,14 65,9
2014 | 38,24 33,31 5,85 1,69 1,12 0,88 0,82 4,69 4,69 1,86 3,22 24,51 38,24

Tabla 18. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Volcan en Queltehues, en el periodo 1984-2014, en la Region
Metropolitana.

Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 37,62 32,78 17,63 9,78 3,46 1,19 5,80 10,32 9,88 18,96 28,19 37,43 37,62
1985 | 43,59 | 30,60 32,35 5,08 12,12 2,58 6,07 8,10 7,84 13,98 39,74 36,22 43,59
1986 | 33,42 29,61 15,03 14,45 | 1886 | 79,61 | 12,04 | 12,00 10,54 17,20 26,20 66,08 79,61
1987 | 66,58 | 43,26 30,14 1564 | 10,05 | 13,10 3,01 12,80 11,62 22,13 66,80 69,68 69,68
1988 | 6543 | 45,12 28,95 19,16 | 12,07 9,03 6,78 16,34 9,34 11,58 33,46 37,51 65,43
1989 | 3588 | 33,10 19,16 7,27 6,83 5,45 5,34 9,29 10,09 13,89 49,66 43,85 49,66
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1990 | 33,41 29,97 13,20 16,09 7,33 6,20 5,32 4,11 6,31 8,22 33,95 23,36 33,95
1991 - 23,88 12,11 7,79 87,04 18,51 17,06 13,18 13,34 26,91 44,14 49,35 87,04
1992 | 69,67 39,83 29,28 17,70 19,70 11,94 9,00 7,30 11,94 19,70 43,18 68,20 69,67
1993 | 70,68 37,40 21,76 24,04 146,00 16,00 12,70 9,70 10,60 19,50 - - 146
1994 - - 9,67 27,42 7,38 4,99 6,62 6,41 12,54 11,32 46,55 55,02 55,02
1995 | 45,60 28,30 13,30 8,55 8,85 5,85 5,64 6,16 7,80 21,12 23,53 41,80 45,6
1996 | 34,40 20,72 13,40 5,35 1,00 1,44 1,55 1,20 0,79 0,53 5,81 16,18 34,4
1997 | 23,92 15,67 15,89 18,00 6,18 15,12 7,70 16,18 18,60 18,20 30,46 49,23 49,23
1998 | 72,12 23,87 18,99 15,28 5,00 2,67 0,98 0,71 0,48 6,61 11,40 12,00 72,12
1999 | 12,80 12,52 5,99 0,98 0,37 0,56 0,58 0,71 3,62 14,17 25,86 35,23 35,23
2000 | 26,29 18,68 5,27 8,00 0,99 29,77 22,14 516 7,93 19,78 46,65 68,20 68,2
2001 | 60,69 33,30 23,01 10,47 5,56 8,64 10,17 15,73 5,96 16,25 28,97 67,96 67,96
2002 | 51,86 29,89 19,74 7,32 22,19 8,81 6,12 41,46 11,31 15,47 41,59 50,55 51,86
2003 | 70,12 43,86 27,22 9,33 5,39 7,17 4,31 1,89 6,54 17,08 22,14 27,03 70,12
2004 | 24,36 19,87 16,25 6,14 1,37 2,74 1,28 2,84 4,74 12,15 19,53 25,26 25,26
2005 | 23,15 17,28 12,48 2,74 5,68 15,69 8,11 16,06 5,80 13,94 30,86 59,56 59,56
2006 | 5691 40,85 15,95 11,53 5,28 3,18 13,48 4,91 11,24 19,70 35,50 45,21 56,91
2007 | 45,80 27,22 17,72 7,53 1,62 1,14 5,22 8,42 11,89 9,14 36,26 30,21 45,8
2008 | 17,12 17,12 8,72 - 31,61 17,56 2,82 5,96 8,64 11,83 32,58 37,66 37,66
2009 | 29,17 21,66 17,28 7,60 2,63 4,57 1,94 3,89 6,70 13,94 12,71 27,42 29,17
2010 | 21,30 2291 16,37 9,06 3,46 3,94 2,71 2,00 4,46 19,87 26,29 - 26,29
2011 | 12,81 17,75 25,31 6,99 4,76 0,82 2,70 5,14 11,17 12,64 - - 25,31
2012 | 30,97 9,03 5,18 0,83 14,04 3,10 4,62 12,41 13,66 9,71 16,80 17,28 30,97
2013 | 30,32 24,78 12,61 13,79 6,54 8,28 8,53 12,09 14,58 22,05 35,38 16,29 35,38
2014 - - 2,78 1,38 1,20 1,29 1,38 1,57 1,89 10,71 16,25 14,76 16,25




Tabla 19. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Achibueno en La Recova, en el periodo 1984-2014, en la
Region del Maule.

Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 - - - - - - - - - - - - -

1985 - - - - - - - - - - - - -

1986 - - - - - - - - - - - - -

1987 ; ; ; - - 754,84 | 8548 | 305,76 307,32 74,92 56,90 ; -

1988 | 26,48 | 12,69 | 33,17 | 79,00 | 122,40 | 396,80 | 328,78 | 374,40 85,00 72,42 77,32 64,88 396,80
1989 | 27,26 | 10,70 5,08 416 | 13,22 | 177,26 | 158,72 | 591,80 72,65 51,28 60,10 35,08 591,80
1990 | 14,74 | 10,32 | 6532 | 137,44 | 233,72 | 6887 | 40,61 | 91,29 370,48 70,20 44,73 18,21 370,48
1991 | 11,51 6,45 570 | 114,03 | 2621,24 | 440,00 | 764,80 | 69,01 131,04 84,76 69,52 460,40 |2621,24
1992 | 36,13 | 24,68 | 37,65 | 9550 [1502,34 | 521,00 | 211,82 | 86,40 151,60 111,84 99,48 54,42 | 1502,34
1993 | 44,52 19,59 9,03 | 138,40 | 767,20 | 1,061,00 | 90,91 | 393,40 113,00 76,50 45,80 370,00 |1061,00
1994 | 2590 | 11,14 9,62 | 546,20 | 219,08 | 279,64 |1759,98| 75,75 277,66 69,75 58,00 72,00 | 175998
1995 | 18,82 9,54 542 | 412,60 | 224,80 | 874,62 | 736,80 | 153,00 278,98 72,00 80,25 58,00 874,62
1996 | 24,34 | 21,94 | 20,74 | 40,60 | 33,53 | 636,24 | 49,74 | 71,00 40,00 30,49 34,10 13,66 636,24
1997 | 9,77 28,40 574 |1400,60 | 598,80 | 1250,20 | 337,88 | 229,56 365,32 357,48 95,04 72,84 | 1400,60
1998 | 42,22 19,69 9,61 | 29350 | 4815 | 6825 | 1890 | 26,41 38,82 15,99 11,20 42,64 293,50
1999 | 6,18 5,22 12,90 | 3,59 | 164,80 | 227,36 | 96,12 | 180,80 390,28 105,84 87,60 42,22 390,28
2000 | 21,14 | 773,60 | 14,10 | 13,10 | 80,40 | 1,641,10 | 854,12 | 329,78 303,50 71,20 69,62 82,11 |1641,10
2001 | 249,96 | 9490 | 10,68 | 113,78 |1,070,00| 984,80 |1394,60|1116,39| 117,97 61,68 51,16 4525 | 1394,60
2002 | 17,89 | 136,01 | 601,83 | 242,92 | 518,68 | 249,87 | 29540 [1834,25| 151,34 175,50 107,69 104,78 | 1834,25
2003 | 156,52 | 31,79 19,40 | 27,21 | 137,13 | 1,313,24 | 301,64 | 60,42 128,59 126,99 108,17 33,52 | 1313,24
2004 | 15,52 11,71 | 21,49 | 908,56 | 33,04 | 976,05 | 133,57 | 83,84 389,22 102,05 127,86 49,72 976,05
2005 | 23,16 9,19 5,88 3,15 | 795,37 | 1,323,56 | 707,74 | 729,94 188,40 94,00 303,77 205,05 |1323,56
2006 | 141,20 | 31,08 9,80 | 688,89 | 668,99 | 755,62 |2436,10| 305,47 499,26 294,30 98,41 86,39  |2436,10
2007 | 96,64 | 33,61 16,68 | 12,30 | 9,20 40,72 | 43554 | 144,34 113,44 84,62 75,80 45,36 435,54
2008 | 13,60 8,90 4,64 | 37,82 |3,010,40| 607,89 | 272,75 | 565,27 215,02 46,87 73,23 37,35 |3010,40
2009 | 13,73 7,07 6,22 4,56 | 327,62 | 546,76 | 536,22 | 785,16 472,57 527,78 107,73 49,50 785,16
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2010 - - - - 13,31 144,17 88,77 | 181,78 60,43 69,71 84,71 35,49 -

2011 | 31,28 8,70 9,73 406,10 | 54,07 456,60 | 144,64 | 647,15 110,10 70,36 77,39 58,05 647,15
2012 | 22,63 25,33 8,32 5,09 144,33 | 365,23 | 199,15 | 78,80 38,98 63,99 30,14 198,32 365,23
2013 | 26,39 31,88 572 10,39 63,60 199,15 | 310,19 | 135,66 225,35 114,77 49,40 30,73 310,19
2014 8,35 15,55 7,42 129,47 | 234,69 | 657,30 | 848,13 164,29 75,21 62,42 32,32 848,13

Tabla 20. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacién

Rio Claro en Camarico, en el periodo 1984-2014, en la Region del

Maule.

Afio | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 7,94 7,94 5,10 7,10 57,00 | 104,80 | 599,00 | 49,92 99,80 143,40 38,52 30,90 -

1985 | 18,28 7,52 14,18 | 52,76 | 210,00 | 23,90 | 284,60 | 18,90 39,68 112,80 21,62 9,44 -

1986 | 5,68 3,10 596 | 8540 | 308,80 |1,723,80 | 80,50 | 256,20 40,50 28,10 380,00 34,50 527,98
1987 | 7,57 5,18 10,16 | 7,36 31,40 | 102,48 | 471,90 | 320,80 114,72 153,80 27,28 15,30 162,40
1988 | 9,07 4,72 8,23 5,60 10,87 | 66,19 75,65 | 244,74 32,50 22,79 19,20 11,80 131,60
1989 | 6,75 2,88 3,88 3,33 6,20 20,34 | 71,22 | 419,00 43,60 15,04 18,71 6,97 298,14
1990 | 3,86 2,27 19,56 | 2537 | 33,38 6,20 13,95 | 7,94 61,38 19,50 13,15 6,94 72,23
1991 | 3,52 ; 2,61 | 1850 | 860,40 | 178,88 | 467,14 | 29,54 47,10 29,00 18,39 250,96 | 397,84
1992 | 20,30 4,04 4,60 | 52,33 | 83546 | 309,36 | 195,00 | 86,74 88,72 39,70 27,69 12,24 314,96
1993 | 7,50 9,05 557 | 72,07 | 26580 | 45556 | 11558 | 157,56 42,78 14,30 11,22 96,14 336,52
1994 | 5,82 4,98 502 | 16692 | 93,12 | 114,34 | 744,72 | 42,06 54,31 23,01 14,65 15,16 138,60
1995 | 7,35 4,08 3,65 | 22524 | 5513 | 257,34 | 189,80 | 116,04 111,36 41,32 26,71 10,15 175,56
1996 | 6,50 3,91 437 | 11,40 6,39 198,40 | 25,72 | 41,17 14,40 6,90 8,31 4,24 111,90
1997 | 1,75 2,12 1,81 | 381,36 | 62,30 | 566,48 | 176,60 | 125,16 333,60 165,04 39,03 23,80 380,96
1998 | 16,00 5,46 850 | 5509 | 13,15 25,26 6,26 8,66 13,30 2,94 2,65 1,76 68,65
1999 | 1,62 1,10 1,63 2,00 7,43 92,28 36,62 | 129,60 155,55 43,64 35,94 13,25 96,67
2000 | 4,37 185,80 | 4,61 6,27 7,14 | 1,108,20 | 226,00 | 24,30 165,92 40,09 24,04 23,05 499,80
2001 | 9,76 5,68 4,72 | 1096 | 30598 | 477,00 | 573,20 | 883,88 92,40 20,68 17,87 13,05 419,24
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2002 7,47 7,47 363,81 | 43,04 | 31693 | 210,76 | 201,13 | 659,72 146,33 61,91 32,05 24,69 329,12
2003 | 54,54 7,95 571 7,95 39,54 78,75 49,96 21,01 50,88 47,24 44,61 9,60 270,76
2004 571 3,90 4,12 444,26 7,95 335,49 70,97 75,38 205,56 42,05 70,97 17,52 285,52
2005 3,68 2,52 4,12 2,38 219,31 | 811,45 | 288,18 | 539,67 149,80 27,70 125,20 27,00 304,11
2006 | 13,40 7,40 5,30 82,50 | 210,20 | 292,46 |1,193,46| 177,00 146,20 183,40 24,90 16,00 483,60
2007 | 13,40 23,50 11,00 9,40 7,80 24,20 98,40 75,00 28,40 25,60 16,50 11,80 82,19
2008 5,64 2,94 3,42 4,74 |1,034,90| 511,91 | 115,20 | 245,37 72,00 17,50 16,00 - 616,1
2009 2,46 2,58 2,54 3,18 127,60 | 186,40 | 283,98 | 435,76 278,93 119,68 34,82 13,58 200,10
2010 | 10,69 119,68 | 124,69 | 54,92 | 151,22 96,13 57,87 45,59 20,16 28,97 25,62 8,22 56,38
2011 8,90 1,72 2,08 1,72 3,92 92,69 47,19 | 273,40 31,35 55,42 26,17 5,32 71,58
2012 - 3,32 3,18 4,86 253,66 | 251,17 | 111,15 | 23,82 12,88 68,24 9,54 64,45 149,67
2013 | 11,28 4,49 4,49 3,62 44,58 33,40 57,17 62,60 63,52 17,87 13,28 11,56 46,48
2014 3,54 2,33 3,22 4,03 105,66 | 133,21 77,13 | 371,13 133,21 28,73 17,87 10,93 143,48

Tabla 21. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Claro en Los Quefies, en el periodo 1984-2014, en la Region

del Maule.

Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 - - - - - - - - - - - - -

1985 - - - - - - - - - - - - -

1986 ; - - - 151,12 | 527,98 | 19,73 72,40 19,86 47,99 61,91 37,70 527,98
1987 | 29,19 | 16,53 9,76 17,71 43,33 60,89 81,08 | 162,40 33,90 104,26 51,72 30,70 162,40
1988 | 30,26 | 16,08 7,69 8,19 37,51 83,64 | 41,98 | 131,60 28,85 25,68 32,35 27,50 131,60
1989 | 14,62 | 8,90 7,56 4,96 6,28 19,24 22,01 | 298,14 32,12 27,10 31,16 19,50 298,14
1990 | 11,90 | 9,56 22,34 27,50 69,64 12,50 18,78 30,45 72,23 27,66 26,06 21,04 72,23
1991 | 15,44 | 22,56 8,15 119,70 | 397,84 | 9841 | 240,84 | 20,56 41,94 30,46 29,62 150,50 | 397,84
1992 | 15,85 | 11,60 8,02 63,27 | 31496 | 73,46 44,92 39,84 49,58 36,80 47,24 35,10 314,96
1993 | 35,10 | 20,04 8,76 47,49 | 336,52 | 296,52 | 76,82 48,26 36,12 34,90 31,47 127,70 | 336,52
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1994 | 25,81 12,40 10,56 133,80 77,54 52,26 138,60 34,76 49,39 27,66 38,57 38,42 138,60
1995 | 19,21 10,42 5,59 169,44 | 114,40 175,56 74,40 50,36 84,66 43,32 44,76 39,40 175,56
1996 | 22,00 10,69 12,84 11,00 8,00 111,90 33,65 35,87 19,58 22,12 18,15 10,95 111,90
1997 | 12,22 10,38 7,75 380,96 83,41 238,26 | 112,10 98,65 176,80 68,79 52,26 52,40 380,96
1998 | 43,88 28,19 14,44 68,65 11,12 - - - - - - - 68,65
1999 - - - - - 14,59 7,71 86,02 96,67 63,78 52,15 35,90 96,67
2000 | 18,54 | 107,60 5,78 6,86 4,97 499,80 | 332,80 19,50 72,46 47,16 52,30 54,53 499,80
2001 | 34,08 20,50 10,00 38,16 190,20 | 217,00 | 281,80 | 419,24 67,86 30,41 31,02 54,28 419,24
2002 | 21,50 14,69 59,66 33,53 182,41 116,34 75,62 329,12 49,45 49,45 52,40 49,45 329,12
2003 | 103,19 | 24,08 16,26 593 39,36 270,76 54,54 16,35 65,92 44,00 49,85 22,25 270,76
2004 | 15,90 8,72 65,92 285,52 7,21 165,32 55,71 25,00 125,88 42,90 119,09 32,20 285,52
2005 | 15,90 7,21 6,20 4,20 249,42 304,11 168,21 | 244,59 48,68 44,00 92,61 48,68 304,11
2006 | 41,80 29,00 12,30 174,06 | 188,87 | 175,52 | 483,60 116,39 91,33 105,70 46,34 44,00 483,60
2007 | 38,50 15,45 7,92 5,00 4,68 22,25 82,19 16,80 26,60 32,20 37,40 25,80 82,19
2008 | 14,10 7,92 12,75 10,95 616,10 | 282,18 30,60 - - 23,35 34,10 25,60 616,1
2009 | 15,80 9,04 7,80 6,36 165,09 67,99 73,96 150,53 200,10 112,29 28,75 25,22 200,10
2010 | 18,99 9,03 7,05 5,07 13,40 56,38 16,36 28,75 24,38 42,75 52,32 12,83 56,38
2011 | 9,03 6,69 9,03 70,43 8,16 50,34 9,03 71,58 40,01 29,68 30,60 26,06 71,58
2012 | 15,13 9,89 8,16 7,05 24,38 149,67 | 112,29 17,68 12,83 34,83 22,71 58,45 149,67
2013 | 17,02 9,03 6,32 4,75 31,53 17,68 28,75 25,22 46,48 17,68 19,74 13,40 46,48
2014 | 16,69 6,03 7,98 - 58,45 17,02 52,32 143,48 - - - - 143,48




Tabla 22. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Colorado en junta con Palos, en el periodo 1984-2014, en la
Region del Maule.

Afo |Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 59,34 | 30,84 22,06 | 27,80 | 4484 | 5430 | 13820 | 30,84 81,00 216,80 154,60 176,20 216,8
1985 | 164,40 | 86,00 58,50 | 112,80 | 167,40 | 52,20 | 19520 | 26,84 50,28 133,40 137,60 124,80 | 195,20
1986 | 42,02 | 30,96 22,96 | 129,60 | 66,56 - - - - - - - 129,6
1987 - 42,48 31,46 | 31,22 50,96 | 97,92 | 352,10 | 107,28 52,20 171,28 173,08 167,80 352,1
1988 |12540| 51,05 30,84 | 20,80 | 44,43 73,99 | 7520 | 152,40 38,35 60,32 128,76 127,20 | 152,40
1989 | 50,95 | 24,56 18,33 16,06 14,08 | 21,38 | 31,41 | 206,64 41,49 73,44 120,12 86,52 206,64
1990 | 34,70 | 27,17 2500 | 56,30 | 80,26 | 19,53 21,56 | 53,50 97,80 86,04 106,68 79,60 106,68
1991 | 46,50 | 23,42 22,10 | 128,64 | 501,32 | 136,40 | 214,56 | 31,88 70,36 93,22 114,52 206,76 | 501,32
1992 | 80,53 | 4574 23,78 | 8052 | 518,74 | 120,68 | 68,54 | 63,40 82,95 103,88 179,80 174,20 | 518,74
1993 | 54,15 | 58,27 2517 | 8580 | 207,12 | 498,66 | 109,80 | 84,90 64,51 93,35 129,82 316,08 | 498,66
1994 |108,52| 32,62 33,08 | 227,92 | 90,43 | 99,88 | 407,40 | 47,74 75,04 86,28 161,64 113,00 | 407,40
1995 | 73,76 | 34,52 24,96 | 313,35 | 14541 | 322,02 | 74,57 | 64,64 79,40 115,01 152,86 115,51 | 322,02
1996 | 41,41 | 38735 3643 | 3130 | 23,68 | 25805 | 36,20 | 4843 54,69 68,48 48,62 34,59 258,05
1997 | 26,43 | 26,50 2191 | 102,11 | 7557 | 416,40 | 170,69 | 107,06 251,39 61,61 152,45 220,06 | 416,40
1998 |169,00| 55,30 47,02 70,75 3582 | 2533 17,08 17,51 21,69 38,44 30,94 23,99 169,00
1999 | 21,97 | 23,62 17,93 15,27 17,88 | 40,16 | 41,14 | 93,73 89,45 123,34 165,19 136,13 | 165,19
2000 | 70,27 | 155,70 | 23,04 | 27,68 | 2502 | 689,64 | 447,80 | 39,01 119,82 108,95 196,37 232,96 | 689,64
2001 | 150,70 | 73,83 30,79 | 93,80 | 338,61 | 31597 | 319,20 | 465,00 88,52 88,91 140,73 240,92 | 465,00
2002 |115,88| 43,83 | 22506 | 6520 | 319,49 | 15579 | 126,90 | 639,60 118,70 173,91 200,68 246,48 | 639,60
2003 |24532| 10536 | 52,64 | 2559 | 4813 | 518,60 | 5833 25,59 79,74 85,25 104,26 102,08 | 518,60
2004 | 46,88 | 24,52 88,78 | 62520 | 20,99 | 19698 | 5532 | 49,40 144,59 71,58 207,56 128,92 | 625,20
2005 | 50,44 | 24,38 20,35 14,28 | 246,22 | 480,68 | 206,82 | 418,70 65,58 92,48 250,32 204,86 | 480,68
2006 |228,47| 10506 | 41,16 | 250,32 | 314,08 | 316,24 | 678,19 | 106,10 119,55 163,63 146,93 176,38 | 678,19
2007 |162,57 | 57,58 29,84 | 20,45 15,72 | 23,39 | 7883 22,58 38,28 97,97 136,77 107,65 | 162,57
2008 | 33,98 | 23,56 18,95 14,68 |1,770,46 | 419,40 | 70,69 | 156,19 46,00 84,33 141,65 105,08 | 1770,46
2009 | 44,90 | 22,78 18,58 | 1564 | 206,18 | 118,92 | 120,50 | 179,32 255,43 165,23 103,35 116,77 | 25543
2010 - - - - 24,86 | 7379 | 2803 | 42,69 44,50 167,98 133,44 - 167,98
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2011 | 25,28 21,92 21,45 64,85 18,00 54,17 21,52 113,22 62,82 102,07 125,64 96,51 125,64
2012 | 38,47 21,60 17,71 13,50 260,11 | 189,31 | 155,20 34,05 37,64 76,20 83,30 106,16 260,11
2013 - 30,89 13,22 13,22 13,22 28,05 43,31 39,76 86,56 60,60 81,54 55,23 86,56
2014 | 28,05 19,49 15,61 12,49 84,05 24,07 65,03 162,98 66,17 105,07 134,14 102,32 162,98

Tabla 23. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Estero Upeo en Upeo, en el periodo 1984-2014, en la Region del

Maule.
Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 - 0,63 0,74 4,77 27,80 4528 | 225,00 | 18,60 40,50 75,10 17,80 8,09 225,0
1985 | 5,24 2,37 1,70 1,82 129,80 8,93 102,36 6,57 5,44 32,86 5,86 2,97 129,8
1986 | 1,49 0,51 0,62 36,80 | 124,80 | 279,00 7,13 134,80 17,50 25,72 63,30 9,62 279
1987 | 2,65 1,02 1,18 4,81 27,70 42,84 | 109,60 | 97,05 15,62 123,12 . . 123,12
1988 | 1,32 1,20 1,30 0,66 4,08 45,49 29,62 | 131,16 12,59 7,9 6,46 3,21 131,16
1989 | 1,27 0,53 0,64 0,81 1,97 10,49 30,30 35,04 16,34 8,89 4,79 1,84 35,04
1990 | 0,62 0,29 13,89 3,69 - 1,33 8,08 13,42 33,42 9,77 8,63 1,34 33,42
1991 | 0,69 0,32 0,43 46,40 | 366,56 | 98,20 | 219,00 7,10 22,06 23,58 8,25 65,07 |366,56
1992 | 2,32 1,01 0,90 30,82 | 340,64 | 13540 | 4593 44,81 49,71 19,68 15,97 5,23 340,64
1993 | 3,34 1,25 0,96 23,90 | 177,08 | 273,48 | 72,42 44,56 14,46 7,30 4,40 108,96 |273,48
1994 | 1,91 0,48 0,51 107,12 | 69,97 71,53 | 307,70 | 14,34 28,64 10,36 5,59 4,64 307,70
1995 | 1,62 3,71 0,43 117,28 | 1899 | 14552 | 57,03 53,87 52,88 13,84 10,23 4,98 145,52
1996 | 1,38 0,70 2,53 - 1,62 78,79 21,85 33,64 10,39 5,42 3,73 1,01 78,79
1997 | 0,47 0,89 0,18 21548 | 77,18 | 320,16 | 143,76 | 90,92 25,70 66,60 16,51 7,54 320,16
1998 | 2,49 2,21 1,21 58,51 7,44 33,20 1,17 1,14 4,94 1,60 0,86 0,35 58,51
1999 | 0,17 0,14 0,13 0,18 3,01 47,49 26,49 91,33 81,66 - 8,64 4,62 91,33
2000 | 1,90 | 50,61 1,25 0,94 1,83 490,26 | 233,25 | 10,08 76,24 23,04 9,97 7,10 490,26
2001 | 2,98 1,17 0,80 3,60 140,50 | 161,21 | 260,35 | 390,03 42,44 7,94 5,28 3,82 390,03
2002 | 1,25 0,74 48,98 9,30 98,04 99,39 64,61 | 390,51 34,85 23,55 11,54 6,68 390,51
2003 | 32,82 | 2,09 0,82 0,50 36,25 | 200,35 | 27,66 6,11 22,74 21,22 24,39 3,92 200,35
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2004 | 2,95 1,29 30,44 132,14 1,75 148,22 33,53 25,54 87,32 16,62 39,12 4,89 148,22
2005 | 1,01 0,92 0,58 0,64 140,14 | 303,08 157,88 | 235,38 42,55 10,14 - 4,99 303,08
2006 | 3,30 1,57 0,89 54,63 99,95 145,76 | 485,62 113,66 53,80 71,43 8,08 511 485,62
2007 | 3,12 2,21 1,31 0,85 2,38 13,30 43,96 30,58 15,34 9,01 5,60 2,93 43,96
2008 | 0,75 0,55 0,36 2,21 460,53 | 260,46 45,79 134,37 16,17 7,48 5,35 1,88 460,53
2009 | 0,36 0,24 0,95 0,48 64,95 48,55 90,23 173,88 197,02 58,42 12,54 3,38 197,02
2010 | 2,02 0,63 0,63 0,53 4,00 58,42 20,85 30,44 8,43 7,71 9,19 1,62 58,42
2011 | 0,77 0,38 1,19 2,02 1,41 45,97 14,77 56,00 19,42 10,81 6,09 2,41 56,00
2012 | 0,92 0,43 0,43 0,63 146,56 | 113,63 82,64 7,71 3,76 24,79 3,38 41,98 146,56
2013 | 4,00 1,39 0,70 0,58 30,44 12,09 40,85 14,77 23,79 - 1,75 1,14 40,85
2014 - 0,38 1,19 1,29 56,00 5,52 25,80 108,31 37,49 7,71 - - 108,31

Tabla 24. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Lircay en Puente Las Rastras, en el periodo 1984-2014, en

Region del Maule.

Afio | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 7,50 | 11,96 10,90 7,20 81,70 | 108,80 | 342,72 | 25,20 93,56 139,60 49,60 27,00 342,72
1985 | 14,00 | 13,00 25,72 62,50 | 243,68 | 36,16 | 353,64 | 15,34 60,70 123,40 43,60 9,50 353,64
1986 | 11,42 | 7,21 22,00 72,00 | 282,13 | 698,80 | 69,64 | 193,11 31,48 28,78 253,91 14,48 698,80
1987 | 9,36 9,12 25,60 13,95 | 44,98 | 94,56 | 465,04 | 203,70 98,05 138,88 22,10 13,03 465,04
1988 | 9,22 8,80 17,15 29,88 | 12,12 | 156,82 | 111,82 | 222,36 30,50 42,44 17,24 11,13 222,36
1989 | 12,64 | 7,90 6,05 5,50 1,74 | 22,82 | 87,16 | 298,29 32,13 13,10 8,21 14,25 298,29
1990 | 10,05 | 4,28 12,54 32,82 | 7534 | 2534 | 2384 | 1483 72,52 29,51 27,91 6,15 75,34
1991 | 17,70 | 1,71 3,55 22,04 | 397,16 | 16,71 | 384,17 | 27,72 40,18 31,86 31,95 244,29 | 397,16
1992 | 19,05 | 6,62 13,24 57,82 | 458,05 | 236,56 | 141,04 | 72,32 100,05 39,45 27,56 13,80 458,05
1993 | 10,26 | 9,67 15,85 25,74 | 241,23 | 287,33 | 111,52 | 132,06 39,26 18,85 15,69 89,22 287,33
1994 | 9,67 7,43 5,42 134,71 | 86,22 | 150,55 | 1551 | 32,22 84,58 22,74 19,75 17,25 150,55

a
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1995 | 5,91 4,55 15,20 115,62 20,40 | 291,75 | 189,86 | 116,65 135,84 35,81 16,71 11,47 291,75
1996 | 8,77 4,24 3,28 12,17 4,38 188,10 | 23,59 54,12 10,77 7,68 8,58 2,80 188,10
1997 | 2,96 16,71 7,80 239,00 | 168,71 | 431,24 | 199,08 | 146,08 46,64 117,88 50,09 15,08 431,24
1998 | 8,58 7,06 4,45 72,19 11,69 33,88 4,31 7,55 25,66 10,93 3,65 2,23 72,19

1999 | 2,48 2,96 3,24 9,18 23,67 | 135,00 | 57,10 129,80 181,46 27,78 27,32 12,20 181,46
2000 | 8,78 96,14 5,62 2,51 11,64 | 850,00 | 475,60 18,12 168,50 25,16 - - 850

2001 | 46,05 12,27 8,59 12,31 329,78 | 516,80 | 547,60 | 721,00 66,72 15,47 15,47 11,03 721,00
2002 | 8,14 30,58 263,15 39,91 40,91 - - - 90,69 58,65 36,96 27,20 263,15
2003 | 51,62 9,68 6,52 9,19 34,15 | 271,70 | 61,09 19,65 53,88 53,88 53,88 12,23 271,70
2004 | 13,35 8,75 8,75 318,39 9,68 365,66 | 106,25 57,46 218,64 59,84 56,26 29,71 365,66
2005 | 9,68 7,87 9,19 1,26 302,49 | 454,92 | 196,43 | 352,83 78,10 34,34 147,82 37,48 454,92
2006 | 19,22 12,43 9,62 44,14 152,24 | 282,93 |1,067,92| 237,11 287,55 241,20 32,00 16,80 1067,92
2007 | 11,40 21,60 11,40 3,72 6,26 24,60 | 156,15 | 104,01 35,00 25,20 16,80 10,20 156,15
2008 | 7,00 8,00 5,30 9,60 567,46 | 192,25 | 152,66 | 300,80 71,02 25,79 17,69 21,16 567,46
2009 | 15,16 8,63 6,30 26,17 172,12 | 255,84 | 297,12 | 484,30 257,89 203,51 45,33 40,08 484,30
2010 | 10,52 55,64 42,14 12,67 32,37 | 187,98 | 114,79 | 110,93 45,33 46,40 61,83 27,82 187,98
2011 | 18,13 13,89 14,94 92,54 45,33 | 220,00 | 74,24 | 328,89 98,44 101,67 58,80 37,09 328,89
2012 | 97,80 98,12 87,49 32,56 312,77 | 291,14 | 253,39 | 131,36 82,70 132,03 24,26 125,54 312,77
2013 | 13,83 13,83 3,21 2,43 24,26 37,09 | 102,66 | 49,79 49,79 18,13 12,67 13,83 102,66
2014 | 4,85 - - 43,71 96,44 | 130,59 | 86,48 271,65 120,14 44,27 13,59 33,46 271,65




Tabla 25. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacién Rio Longavi en El Castillo, en el periodo 1984-2014, en la Region

del Maule.
Afo | Enero |Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 14,62 | 20,30 9,50 18,80 | 408,00 | 304,0 | 287,20 | 53,30 295,60 420,00 96,74 84,56 420,0
1985 | 47,02 | 19,30 | 21,38 | 127,80 | 618,00 | 104,0 | 1030,0 | 36,56 213,20 278,80 116,60 32,92 1030,0
1986 | 13,80 | 8,98 9,32 387,00 | 940,00 | 1713,0 | 222,0 | 329,20 56,26 131,00 1236,0 57,24 1713,0
1987 | 19,17 | 12,68 52,14 11,58 - 62,91 - 559,60 532,00 684,50 - - 684,5
1988 - 7,12 17,74 | 31,83 | 108,70 | 713,00 | 28580 | 563,60 58,32 70,80 54,50 38,78 713
1989 | 20,63 7,95 5,23 4,20 9,63 | 391,80 | 96,94 | 477,08 58,61 42,59 44,48 19,43 477,08
1990 | 7,60 7,34 170,40 | 466,60 | 329,48 | 156,40 | 30,68 | 78,75 474,80 80,14 28,54 13,44 474,80
1991 | 8,74 5,92 4,89 73,26 |2,877,90 | 116,34 32,32 180,40 102,48 54,49 402,90 | 2877,9
1992 | 20,33 8,50 56,49 | 171,40 |1,635,70 | 384,90 | 181,40 | 96,52 102,28 148,92 73,23 27,12 | 1635,70
1993 | 27,49 | 1545 7,48 107,56 | 467,40 | 606,80 | 340,68 | 521,20 108,64 53,56 42,15 85,88 606,80
1994 | 18,68 | 12,26 7,64 | 423,84 | 276,56 | 166,58 | 1558,70 | 53,42 453,80 53,74 35,34 60,73  |1558,70
1995 | 14,17 7,88 5,71 406,80 | 66,24 | 394,50 | 120,48 | 65,57 53,14 73,27 71,44 37,72 406,80
1996 | 18,30 | 17,55 2544 | 72,04 | 49,42 | 624,00 | 101,14 | 73,00 46,90 25,30 26,89 10,51 624,00
1997 | 7,30 25,58 539 [1,526,50 | 271,76 |1245,80 | 481,64 | 276,56 392,10 212,20 83,85 40,55 |1526,50
1998 | 21,23 | 13,25 12,19 | 189,20 | 8582 | 94,78 | 133,60 | 74,58 52,90 15,95 16,75 11,27 189,20
1999 | 5,60 4,23 7,84 4,38 | 152,94 | 291,78 | 102,34 | 240,68 293,34 75,17 62,96 25,71 293,34
2000 | 1525 | 739,00 | 36,03 22,22 | 76,94 |2054,88 | 54,00 | 675,00 326,60 77,46 52,00 48,00 [2054,88
2001 | 224,40 | 25,40 5,72 37,00 |1368,00 | 1182,89 | 1365,50 | 1160,26 - 45,26 31,17 28,41 1368
2002 | 13,94 | 104,41 | 57825 | 52,43 | 514,87 | 282,94 | 310,16 |1353,31 - 70,59 68,41 54,30 |1353,31
2003 | 66,31 | 14,82 9,93 9,22 95,34 | 1607,77 | 465,86 | 79,54 155,60 131,37 96,60 23,33 [1607,77
2004 | 10,63 7,32 7,63 909,82 | 30,47 5,54 34,81 | 79,54 344,88 107,11 112,56 52,43 909,82
2005 | 10,63 - 5,77 4,69 | 826,41 |1,377,70| 719,48 | 816,83 68,62 53,11 148,69 68,62 1377,7
2006 | 68,62 | 16,18 8,72 751,32 | 688,36 | 884,89 |1967,80 | 277,30 587,48 260,14 55,60 45,76  |1967,80
2007 | 4576 | 35,40 9,76 17,00 | 11,04 | 32,40 | 536,54 | 59,58 86,72 62,04 39,20 25,45 536,54
2008 | 10,08 6,24 4,00 34,20 |2116,00 | 91,45 - 515,82 220,43 30,40 49,26 17,95 2116
2009 | 9,52 6,20 4,74 7,00 | 449,63 | 64522 | 649,59 | 809,42 528,55 615,18 78,35 24,80 809,42
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2010 | 16,16 24,80 8,20 5,80 21,00 317,51 81,23 327,52 49,26 71,55 90,22 68,97 327,52
2011 | 13,20 7,80 9,80 494,89 | 108,49 | 499,08 | 179,66 - 177,27 84,10 56,12 37,00 499,08
2012 | 16,62 76,92 10,60 6,20 1318,97 | 485,01 | 282,53 - - 40,16 19,07 207,47 1318,97
2013 | 24,08 15,86 5,35 4,69 100,19 | 211,95 | 435,39 | 129,43 435,39 155,26 31,60 20,73 435,39
2014 | 16,53 7,05 4,45 3,75 209,40 | 252,40 | 959,05 | 1005,75 139,47 61,62 42,97 20,73 1005,75

Tabla 26. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Palos en junta con Colorado, en el periodo 1984-2014, en la
Region del Maule.

Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abiril Mayo | Junio | Julio |Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 36,66 | 24,46 17,64 19,26 24,46 | 31,42 | 99,28 | 23,10 54,58 127,40 81,28 82,84 1274
1985 | 64,94 | 47,86 38,62 60,98 | 103,00 | 31,42 | 12500 | 20,74 23,92 59,70 52,34 42,54 125,00
1986 | 25,82 | 18,72 19,26 63,62 27,32 - - - - - - 63,62
1987 - 31,06 30,10 24,85 31,42 | 56,14 | 264,68 | 76,88 41,96 106,60 77,99 70,86 264,68
1988 | 57,76 | 35,74 24,10 18,50 33,08 | 5544 | 53,88 | 8345 30,23 35,88 54,35 56,26 83,45
1989 | 19,62 | 17,42 14,55 12,80 13,99 | 18,66 | 23,00 | 144,36 27,20 38,32 55,13 45,17 144,36
1990 | 23,60 | 16,34 20,18 41,38 43,86 | 18,58 | 19,14 | 24,30 58,75 45,03 45,17 33,08 58,75
1991 | 23,70 | 16,56 14,41 50,61 | 447,86 | 82,95 | 189,64 | 23,28 39,84 41,56 50,78 191,46 | 447,86
1992 | 44,77 | 29,53 22,65 4511 | 247,10 | 73,27 | 53,52 | 36,90 34,00 50,08 81,41 72,66 247,10
1993 | 73,14 | 39,78 25,78 46,89 | 35836 | 20549 | 36,46 | 66,49 34,64 38,38 48,70 146,78 | 358,36
1994 | 44,09 | 26,38 20,79 | 121,29 | 57,13 | 54,78 | 375,41 | 38,03 44,47 38,99 58,17 57,91 375,41
1995 | 41,68 | 24,84 19,95 | 210,85 | 82,11 | 224,51 | 83,68 | 3986 73,61 51,37 69,81 66,06 224,51
1996 | 47,10 | 24,01 36,03 24,97 19,48 | 140,52 | 27,19 | 31,55 27,99 34,48 34,40 22,75 140,52
1997 | 21,14 | 24,01 14,47 | 323,92 | 64,62 | 25550 | 8581 | 7853 235,51 72,76 73,53 88,70 323,92
1998 | 77,02 | 51,61 35,13 90,51 30,33 | 3559 | 17,61 | 15,28 18,88 21,26 18,76 14,69 90,51
1999 | 11,93 | 10,63 11,33 12,69 1570 | 40,23 | 29,83 | 52,34 62,51 82,38 69,03 54,84 82,38
2000 | 35,13 | 163,62 | 17,25 20,52 16,19 | 597,40 | 425,77 | 42,65 74,65 54,97 88,09 127,88 | 597,40
2001 | 79,46 | 47,32 27,03 45,74 | 254,03 | 286,99 | 224,52 | 371,33 61,96 51,24 56,28 94,94 371,33
2002 | 49,52 | 5849 | 233,32 | 51,97 | 207,90 | 102,96 | 8547 | 271,60 92,19 90,46 104,83 162,83 | 271,60
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2003 | 138,41 | 51,97 83,83 54,58 29,92 310,03 | 54,58 31,89 55,88 51,97 58,49 43,57 310,03
2004 | 58,49 31,89 45,85 518,57 28,85 172,20 | 47,45 41,18 102,56 41,18 100,55 54,62 518,57
2005 | 29,80 15,39 12,42 10,50 140,67 | 398,25 | 158,64 | 339,19 53,38 52,15 148,26 87,10 398,25
2006 | 88,98 57,23 36,66 172,20 267,09 | 223,09 | 491,47 - 39,13 136,59 65,85 78,00 491,47
2007 | 72,63 39,61 26,19 19,25 15,81 19,86 66,60 21,44 24,08 42,94 57,78 51,15 72,63
2008 | 22,90 15,73 14,89 12,18 852,68 38,19 - 71,48 27,21 34,25 49,82 35,00 852,68
2009 | 21,98 14,13 12,54 11,83 105,05 65,93 73,55 94,39 104,46 71,23 40,55 48,99 105,05
2010 - - - - 20,94 38,83 23,11 29,03 18,75 43,61 51,70 25,21 51,7

2011 | 15,50 12,12 13,92 37,84 11,02 35,97 18,29 62,76 27,94 38,24 46,23 43,10 62,76
2012 | 23,72 14,49 12,21 11,37 137,17 80,11 65,11 21,18 22,13 38,43 34,69 44,57 137,17
2013 - 13,75 13,27 11,89 23,89 19,28 25,38 23,22 43,67 28,41 32,51 26,12 43,67
2014 | 1581 12,79 13,27 11,89 36,00 16,90 34,25 94,13 35,12 40,68 48,63 38,81 94,13

Tabla 27. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Perquilauguen en San Manuel, en el periodo 1984-2014, en
Region del Maule.

Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 3,52 2,80 211 | 6,22 | 314,80 | 350,60 | 354,40 | 69,70 147,00 321,60 56,28 37,94 354,4
1985 | 14,00 | 3,18 510 | 81,30 | 493,60 | 109,00 | 709,20 | 55,90 240,00 335,80 104,20 13,44 709,20
1986 | 4,18 3,00 3,46 |305,00 | 656,40 | 514,60 | 237,00 | 274,20 73,00 117,80 775,20 47,30 775,20
1987 | 7,01 3,66 27,10 | 6,79 | 152,00 | 432,40 | 502,00 | 246,10 262,04 400,80 59,86 16,54 502,00
1988 | 5,05 2,51 576 | 3,89 | 4521 | 507,46 | 291,58 | 454,00 64,28 63,34 33,74 16,18 507,46
1989 | 4,92 2,32 1,90 | 1,32 508 | 43560 | 171,16 | 365,04 62,02 30,34 26,14 18,52 435,60
1990 | 3,61 2,37 | 129,80 | 244,02 | 251,68 | 147,80 | 39,54 | 84,10 346,80 71,26 24,58 6,01 346,80
1991 | 2,42 1,66 1,28 | 37,32 | 948,28 | 379,86 | 611,52 | 36,01 371,50 93,27 33,20 259,44 948,28
1992 | 12,80 | 5,09 48,20 | 180,16 | 796,76 | 598,40 | 308,00 | 185,48 158,60 160,28 51,08 21,76 796,76
1993 | 7,72 3,04 2,07 |108,40 | 321,50 | 857,44 | 71,21 | 454,00 81,70 31,12 17,46 182,56 857,44
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1994 | 6,73 3,60 1,97 |428,40 | 338,06 | 352,88 | 888,26 - - - - - 888,26
1995 - - - 283,70 | 132,80 | 506,94 | 635,60 93,68 - 66,71 37,02 14,05 635,6

1996 | 3,67 5,04 19,49 | 39,43 49,18 465,64 | 102,19 93,68 58,04 17,23 17,29 4,38 465,64
1997 | 2,81 6,76 1,69 | 733,551 | 418,30 | 877,38 | 459,34 | 253,58 347,20 329,65 121,80 23,80 877,38
1998 | 7,52 4,51 4,53 49,81 56,07 56,59 24,86 92,53 39,96 7,44 4,88 4,70 92,53

1999 | 3,88 3,66 6,90 - 73,07 318,22 | 108,09 | 181,12 348,69 42,80 43,88 8,10 348,69
2000 | 4,34 281,29 5,39 3,86 32,81 | 1244,94 | 572,20 | 552,81 358,85 126,55 43,55 29,44 1244,94
2001 | 32,35 11,59 6,95 22,07 | 1124,59 | 749,09 | 1020,87 | 753,38 75,19 33,47 15,82 8,38 1124,59
2002 | 3,70 71,95 174,27 | 28,90 | 253,58 | 169,76 72,40 391,31 54,97 287,83 65,20 31,96 391,31
2003 | 14,75 5,87 3,77 2,87 123,15 | 802,22 | 332,12 42,05 151,02 108,33 112,44 15,71 802,22
2004 | 5,23 3,15 3,82 | 481,43 | 22,29 670,73 | 195,45 90,01 290,73 66,06 67,23 14,78 670,73
2005 | 6,21 12,40 23,69 | 16,01 | 612,45 | 796,77 | 582,95 | 428,30 87,71 38,01 115,51 44,10 796,77
2006 | 64,00 4,98 3,17 | 447,25 | 378,57 | 674,68 | 1207,48 | 103,92 291,78 163,63 34,80 29,94 1207,48
2007 | 11,88 35,36 6,40 10,00 13,60 35,90 305,03 | 107,68 104,63 50,03 22,20 10,35 305,03
2008 | 4,89 2,84 1,90 24,87 | 799,17 | 228,78 | 176,90 | 371,66 191,76 27,80 11,55 7,10 799,17
2009 | 6,14 2,80 2,00 4,70 283,52 | 426,32 | 423,36 | 475,40 336,50 278,69 66,40 20,60 475,40

Tabla 28. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Teno después de junta con Claro, en el periodo 1984-2014, en la
Regién del Maule.

Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 6328 | 4554 34,60 36,60 | 64,76 | 72,52 | 120,60 | 50,26 112,00 416,80 214,00 217,00 416,8
1985 | 161,20 | 79,86 68,38 61,02 | 235,00 | 4530 | 238,00 | 29,40 42,86 135,80 103,88 76,58 238,00
1986 | 3822 | 35,28 29,40 | 238,00 | 378,80 | 943,00 - ; - 132,80 145,60 144,00 | 943,00
1987 ; 67,62 44,89 37,13 | 79,79 | 189,60 | 98,60 | 190,72 73,92 203,40 197,40 188,18 | 203,40
1988 | 108,84 | 59,72 42,22 3399 | 74,85 | 202,20 | 83,25 | 266,86 61,68 70,50 113,60 87,37 266,86
1989 | 49,66 | 39,10 24,64 1594 | 17,35 | 3564 | 49,42 | 502,16 65,02 80,20 108,88 72,55 502,16
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1990 | 41,43 32,34 50,15 37,16 130,00 24,43 39,30 75,95 149,40 99,20 95,28 68,01 149,40
1991 | 42,57 45,55 22,78 246,54 | 672,42 | 294,42 | 192,80 52,27 111,40 110,68 131,40 371,48 672,42
1992 | 72,13 50,31 39,48 106,00 | 429,82 | 246,06 | 105,70 97,49 82,21 132,44 211,20 145,76 429,82
1993 | 140,00 | 132,08 44,99 110,64 | 372,20 | 528,51 | 244,52 68,65 81,10 101,35 128,48 303,60 528,51
1994 | 94,80 51,48 38,90 308,22 58,98 146,70 | 460,44 | 88,56 129,52 84,40 156,36 137,76 460,44
1995 | 73,69 52,63 31,40 321,00 77,46 334,40 | 120,40 | 111,84 100,64 126,00 133,12 133,12 334,40
1996 | 87,34 57,46 38,59 32,98 19,68 154,76 55,07 61,24 50,94 57,08 48,21 32,16 154,76
1997 | 30,76 30,03 33,71 737,44 | 149,22 | 444,28 | 220,22 | 233,54 378,66 167,33 214,71 323,95 737,44
1998 | 164,38 | 101,74 58,94 134,48 52,62 95,52 26,08 24,59 27,43 34,16 32,46 30,35 164,38
1999 | 32,69 31,94 27,53 - - - - 164,34 181,89 99,40 190,73 129,38 190,73
2000| 65,98 386,03 38,80 36,39 16,48 |1,155,88| 731,58 | 49,52 147,12 124,80 358,83 284,25 1155,88
2001 | 147,12 80,87 43,62 74,12 436,44 | 502,30 | 618,78 | 862,66 193,05 114,16 136,14 217,60 862,66
2002 | 113,53 58,82 86,62 65,93 463,12 | 265,87 | 217,32 | 915,78 187,59 204,11 260,70 257,66 915,78
2003 | 428,34 73,25 49,42 34,00 76,80 724,61 93,88 40,40 162,42 89,71 128,42 82,01 724,61
2004 | 49,96 38,00 80,09 787,81 22,80 362,84 80,09 68,03 275,51 109,09 323,75 105,00 787,81
2005| 51,20 36,97 35,80 21,38 521,09 | 687,56 | 389,70 | 758,93 119,00 125,60 280,50 199,60 758,93
2006 | 172,00 99,00 39,32 346,80 | 531,33 | 466,56 | 1,014,11 | 223,29 144,99 259,94 151,76 154,04 1014,11
2007 | 140,59 58,90 39,00 19,54 15,00 47,00 164,99 36,60 68,80 102,31 113,67 93,33 164,99
2008 | 50,40 36,60 40,60 31,80 |1,491,87| 580,28 88,10 432,33 86,48 174,55 253,23 118,85 1491,87
2009 | 44,25 37,66 28,88 20,20 581,45 | 164,00 | 126,00 | 424,70 675,70 349,73 98,00 118,20 675,70
2010| 82,00 41,00 37,00 23,48 38,00 136,20 30,24 45,70 44,00 123,40 168,00 36,00 168,00
2011 | 23,48 24,24 25,00 136,20 18,00 113,00 29,30 129,40 82,40 89,00 87,20 71,68 136,20
2012 | 30,62 26,54 18,31 12,64 793,47 | 504,78 | 365,22 49,70 45,40 87,67 89,69 151,36 793,47
2013 | 57,07 35,73 27,83 14,32 59,04 32,66 42,25 62,98 122,58 62,47 67,28 46,51 122,58
2014 | 81,10 24,51 21,02 11,57 85,28 33,29 133,56 | 343,39 130,24 116,92 155,40 88,06 343,39




Tabla 29. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Teno bajo Quebrada Infiernillo, en el periodo 1984-2014, en la

Region del Maule.

Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 - - - - - - - - - - - - ]
1985 | 78,80 | 50,40 | 43,42 | 42,26 | 72,30 | 24,90 | 63,48 | 14,76 25,36 51,00 71,52 55,20 78,80
1986 | 29,60 | 27,20 | 23,06 | 8880 | 103,45 | 82,03 - - - - - - ]
1987 - - - - - - - - - - - - ]
1988 - - - - - - - - - - - - ;
1989 - - - - - - - - - - - - ;
1990 - - - - - - - - - - - 29,46 ]
1991 | 2514 | 22,75 | 1510 | 898 | 358,84 | 3583 | 24,21 | 23,38 51,48 56,37 76,32 189,10 358,84
1992 | 40,27 | 37,68 | 26,86 | 34,60 | 146,84 | 43,71 | 14,52 | 21,82 45,20 92,17 99,77 103,12 146,84
1993 | 58,88 | 6296 | 21,08 | 19,18 | 194,30 - - 35,97 - 69,22 69,06 106,36 ]
1994 - - 32,46 | 116,68 - 17,29 | 146,04 - - - 56,20 75,22 ]
1995 | 41,11 | 27,44 | 23,41 | 134,72 | 88,12 | 211,12 | 22,30 | 37,04 40,95 72,41 90,92 83,16 211,12
1996 | 36,95 | 3522 | 24,75 | 16,10 | 10,97 | 5890 | 1515 | 17,40 25,68 28,18 20,75 17,55 58,90
1997 | 1520 | 17,50 | 20,14 | 283,71 | 182,79 | 290,28 | 42,66 | 88,00 153,89 41,39 127,16 147,54 290,28
1998 | 120,74 | 61,58 | 3560 | 61,58 | 23,15 | 30,16 | 11,22 | 888 12,14 19,97 18,75 17,99 120,74
1999 | 20,60 | 1956 | 1649 | 735 | 965 | 17,88 | 1514 | 29,28 31,76 89,28 98,88 78,84 98,88
2000 | 43,15 | 174,20 | 20,89 | 1506 | 690 | 246,18 | 137,88 | 20,17 65,86 83,56 124,84 144,60 246,18
2001 | 111,52 | 71,05 | 28,02 | 61,23 | 166,00 | 159,28 | 136,12 | 238,48 75,12 82,58 106,12 171,44 238,48
2002 | 84,06 | 3833 | 29,05 | 29,05 | 218,80 | 69,10 | 5584 | 168,00 44,13 97,08 138,27 143,70 218,80
2003 | 110,76 - 31,48 | 27,21 | 2889 | 23933 | 2805 | 17,26 63,43 62,21 72,11 61,02 ;
2004 | 36,10 | 29,73 | 48,43 | 288,00 | 14,27 | 93,75 | 2500 | 31,71 147,73 100,89 127,30 79,41 288,00
2005 | 36,79 | 30,12 | 31,71 | 19,89 | 12592 | 166,51 | 95,62 | 204,26 34,19 69,19 145,04 130,05 204,26
2006 | 114,89 | 6541 | 31,71 | 127,30 | 187,47 | 135,55 | 274,00 | 47,56 50,49 93,79 113,67 110,37 274,00
2007 | 97,91 | 6121 | 5298 | 27,58 | 22,18 | 19,05 | 5859 | 25,50 49,49 82,96 106,44 81,77 106,44
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2008 | 38,18 28,59 29,43 | 22,72 | 393,67 | 21,58 - 75,96 40,54 51,81 77,28 59,62 -

2009 | 35,46 27,24 19,75 | 10,63 | 107,09 | 59,66 | 44,87 78,15 106,42 78,15 57,52 63,96 107,09
2010 | 50,10 32,53 29,48 | 12,64 | 15,57 30,49 9,16 9,52 18,50 54,33 61,80 26,46 61,80
2011 | 19,48 21,47 16,55 | 44,87 8,00 32,53 8,48 33,54 34,56 48,01 51,16 43,83 51,16
2012 | 19,48 21,47 10,68 8,48 7,68 96,92 75,69 15,72 20,57 32,11 50,75 46,43 96,92
2013 | 29,95 20,31 17,10 - - 10,81 - 17,21 43,44 24,54 36,82 15,05 -

2014 | 14,88 12,20 10,71 9,90 42,45 17,81 50,10 61,48 31,36 61,67 68,72 47,42 68,72

Tabla 30. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Diguillin en San Lorenzo, en el periodo 1984-2014, en la Regién

del Biobio.

Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 4,16 7,20 3,48 | 542 | 172,80 | 210,00 | 204,20 | 30,64 117,40 184,80 28,80 21,86 210,0
1985 | 12,02 4,50 4,70 | 31,92 | 353,60 | 49,16 | 417,40 | 20,94 155,00 259,00 29,92 7,53 417,40
1986 | 4,23 3,61 581 | 114,60 | 344,00 | 172,80 | 71,96 | 87,64 33,32 44,88 422,80 41,60 422,80
1987 | 7,15 6,07 519 | 657 | 32,98 | 234,60 | 286,78 | 101,76 61,23 158,20 32,10 11,22 286,78
1988 | 8,08 4,75 6,01 | 562 | 2856 | 391,40 | 81,27 | 254,20 24,70 49,38 19,98 12,47 391,40
1989 | 7,75 4,47 297 | 2,65 3,52 | 272,70 | 62,80 | 165,72 24,01 20,80 14,36 10,27 272,70
1990 | 6,28 3,60 52,16 | 112,08 | 137,64 | 107,60 | 17,65 | 92,16 207,60 41,22 10,04 5,74 207,60
1991 | 4,23 2,97 2,49 | 29,17 | 553,70 | 72,06 | 379,08 | 14,11 97,08 24,11 17,15 111,94 553,70
1992 | 8,40 5,87 7,50 | 56,07 | 331,04 | 193,22 | 146,12 | 47,62 32,50 59,57 24,86 18,00 331,04
1993 | 13,43 6,03 6,99 | 50,27 | 232,20 | 610,36 | 304,60 | 291,40 32,71 11,22 17,75 69,88 610,36
1994 | 9,60 8,13 6,38 | 171,00 | 90,84 | 131,68 | 678,10 | 19,05 266,76 33,80 13,18 16,01 678,10
1995 | 5,97 3,81 3,18 | 4554 | 105,36 | 375,96 | 415,32 | 94,58 207,00 31,71 22,92 13,27 415,32
1996 | 7,42 6,39 22,66 | 42,36 | 3579 | 243,40 | 49,40 | 79,54 21,70 10,40 16,42 5,61 243,40
1997 | 2,83 5,03 2,19 |33296 | 305,26 | 388,80 | 223,74 | 88,61 168,92 88,94 84,91 12,90 388,80
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1998 | 7,49 7,12 7,52 12,08 | 15,16 31,43 59,68 87,38 33,25 7,63 8,29 14,64 87,38
1999 | 3,16 1,82 3,76 2,05 | 136,12 | 153,04 | 66,90 | 152,76 155,14 24,27 17,45 7,95 155,14
2000 | 4,21 128,84 5,23 9,95 26,08 | 619,58 | 185,80 | 311,64 133,74 41,93 20,82 22,65 619,58
2001 | 38,83 13,14 5,65 9,20 | 425,34 | 203,56 | 571,85 | 350,08 30,88 15,02 14,67 8,84 571,85
2002 | 6,23 70,75 127,39 | 17,83 | 174,40 | 103,15 | 172,67 | 459,61 38,69 283,50 35,38 26,56 459,61
2003 | 14,00 7,36 521 5,54 20,18 | 576,52 | 329,48 | 54,11 65,08 83,38 45,93 16,89 576,52
2004 | 4,74 4,22 4,37 | 258,43 | 37,31 | 488,92 | 142,62 | 45,98 125,28 69,77 54,78 12,82 488,92
2005 | 5,64 3,84 3,35 2,85 | 383,85 | 384,10 | 287,28 | 240,17 29,43 23,85 46,06 35,81 384,10
2006 | 64,10 5,02 4,60 | 266,77 | 205,26 | 349,24 | 753,78 | 94,79 245,76 86,48 19,41 72,04 753,78
2007 | 10,74 13,61 6,20 6,70 6,04 14,29 | 257,01 | 35,73 57,20 33,77 17,29 9,46 257,01
2008 | 9,23 13,04 3,72 2593 | 517,67 | 122,34 | 83,36 | 208,36 123,17 14,71 17,12 9,30 517,67
2009 | 5,35 4,41 2,53 10,82 | 338,61 | 304,50 | 259,87 | 274,33 224,50 207,81 40,72 13,53 338,61
2010 | 9,62 9,30 4,63 4,19 8,36 140,30 | 103,42 | 113,70 20,04 27,10 27,10 33,14 140,30
2011 | 8,97 7,19 11,68 | 86,66 | 18,73 | 232,14 | 53,52 | 304,50 76,73 38,55 24,40 14,71 304,50
2012 | 7,76 76,73 13,92 4,85 | 465,20 | 235,82 | 125,52 | 16,33 15,86 12,83 11,23 147,47 465,20
2013 | 12,83 14,09 3,35 3,17 83,34 | 204,03 | 163,13 | 95,33 230,05 68,04 13,24 8,67 230,05
2014 | 7,66 5,55 12,83 6,72 76,55 | 239,74 | 329,12 | 376,74 114,57 28,62 376,74




Tabla 31. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Lonquimay antes junta Rio Biobio, e en el periodo 1984-2014, en la

Region del Biobio.

Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | - - - - - - - - - - - - -

1985 - - 12,70 | 56,00 | 227,60 | 91,08 | 190,60 | 36,52 41,72 59,00 57,00 24,76 -

1986 | 14,78 | 26,96 | 37,36 | 58,00 | 92,36 | 225,80 | 63,04 | 100,28 50,12 67,20 173,60 69,28 225,8
1987 | 20,68 | 14,51 | 52,40 | 31,52 | 2505 | 96,47 | 87,57 | 61,50 44,67 70,94 55,80 37,86 96,47
1988 | 39,17 | 13,30 | 44,39 | 21,51 | 37,70 | 63,46 | 40,66 - 26,13 81,12 47,58 45,42 -

1989 | 27,11 | 22,74 | 13,30 | 8,19 | 10,23 | 142,48 | 46,55 | 50,97 50,97 56,60 33,36 152,88 152,88
1990 | 36,35 | 21,06 | 67,62 | 34,08 | 43,54 | 68,86 | 44,48 | 71,88 200,14 69,90 42,07 23,03 200,14
1991 | 13,60 | 19,78 | 21,51 | 40,22 | 256,00 | 89,93 | 130,16 | 34,50 61,00 39,43 43,73 52,60 256,00
1992 | 21,96 | 22,47 | 29,77 | 21,45 | 108,28 | 179,32 | 53,30 - 65,43 92,23 74,73 63,20 -

1993 | 50,35 - - 74,30 | 127,16 | 333,16 | 177,80 | 295,98 86,54 77,47 61,20 208,00 -

1994 | 25,61 | 23,12 | 23,20 | 52,18 | 36,60 | 81,30 | 209,60 | 56,60 101,64 95,78 103,92 156,96 209,60
1995 | 48,47 | 16,10 | 30,58 | 52,94 | 61,80 | 197,22 | 174,60 | 96,12 91,05 59,30 66,69 36,70 197,22
1996 | 20,40 | 26,94 | 47,38 | 59,40 | 44,39 | 74,21 | 18,08 | 47,33 27,99 28,34 47,28 12,80 74,21
1997 | 18,98 | 24,56 | 11,55 | 166,60 | 206,80 | 143,60 | 193,44 | 228,00 76,92 57,00 63,90 56,10 228,00
1998 | 17,60 | 13,80 | 17,00 | 32,26 | 1892 | 11,90 | 34,15 | 47,90 30,09 22,08 27,99 46,91 47,90
1999 | 16,16 | 11,85 | 11,35 | 1538 | 26,94 | 97,08 | 36,88 | 77,03 58,80 73,42 61,80 48,42 97,08
2000 | 30,86 | 77,91 | 23,28 | 22,56 | 17,96 | 117,08 | 133,88 | 67,58 63,90 61,30 61,90 61,40 133,88
2001 | 47,90 | 26,87 | 3854 | 16,76 | 290,92 | 297,74 | 293,25 | 100,36 38,78 36,14 34,99 19,52 297,74
2002 | 22,02 | 4259 | 64,19 | 37,46 | 40,85 | 52,83 | 51,87 | 140,32 68,57 269,19 88,86 58,90 269,19
2003 | 29,62 | 13,40 9,62 | 1549 | 7,94 |393,03|13557 | 3911 48,99 51,87 42,59 31,09 393,03
2004 | 17,16 | 10,98 | 11,45 | 53,84 | 18,32 | 99,27 | 120,37 | 47,12 49,95 54,84 65,28 33,43 120,37
2005 | 1549 | 9,62 11,45 | 6,05 | 127,86 | 106,08 | 134,02 | 69,70 53,84 47,12 88,86 70,84 134,02
2006 | 37,46 | 13,40 | 16,05 | 56,85 | 5890 | 108,89 | 235,12 | 78,99 100,63 56,85 47,12 36,64 235,12
2007 | 21,37 | 1145 | 11,91 | 26,72 | 17,16 | 13,40 | 67,47 | 21,37 16,61 68,57 59,95 34,21 68,57
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2008 | 21,37 12,38 15,49 | 10,98 | 145,13 | 35,45 | 54,06 82,31 140,15 45,62 61,08 26,48 145,13
2009 | 1593 24,46 25,13 | 44,73 | 129,40 | 25,13 | 32,33 100,52 91,40 137,24 138,21 48,36 138,21
2010 | 30,06 40,39 23,11 | 1593 | 26,48 | 145,71 | 66,36 55,04 27,91 46,50 55,04 54,06 145,71
2011 | 17,30 10,53 19,53 | 50,32 | 13,26 | 54,51 | 26,24 81,46 68,00 55,60 64,51 3541 81,46
2012 | 36,16 43,32 36,16 | 10,09 | 122,03 | 156,02 - 18,59 22,34 25,06 15,71 35,68 -

2013 | 43,46 28,64 12,08 | 11,09 | 47,15 | 69,04 | 73,66 85,89 193,76 54,00 32,45 17,42 193,76
2014 | 37,31 31,68 55,00 | 18,59 | 70,18 | 78,42 | 147,44 | 234,49 66,75 60,21 29,36 15,71 234,49

Tabla 32. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Nuble en San Fabian, en el periodo 1984-2014, en la Region del
Biobio.

Afio | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 40,50 | 38,50 | 21,90 | 39,50 | 301,80 | 522,80 | 548,40 | 106,40 480,00 1117,80 433,20 394,00 1117,8
1985 | 174,00 | 73,00 | 48,90 | 113,00 | 1092,40 | 222,00 | 1293,00 | 85,00 288,00 929,20 284,60 123,00 | 1293,00
1986 | 47,70 | 29,40 | 32,84 | 513,00 | 1359,20 | 2403,80 | 315,00 | 311,00 198,80 307,00 149,80 216,00 | 2403,80
1987 | 79,00 | 46,74 | 11540 | 42,42 | 147,40 | 835,20 | 1021,92 | 336,24 271,00 820,80 339,18 163,24 |1021,92
1988 | 76,15 | 38,83 | 48,66 | 29,72 | 124,60 | 887,36 | 556,40 | 112,04 125,00 229,20 222,90 177,02 887,36
1989 | 77,80 | 31,00 | 24,36 | 1874 | 29,72 | 603,30 | 154,60 | 373,00 131,80 158,30 174,94 93,27 603,30
1990 | 41,10 | 23,56 |214,20 | 400,50 | 499,70 | 160,90 | 72,72 | 164,54 689,40 196,84 86,80 49,86 689,40
1991 | 29,00 | 20,82 | 18,35 | 204,40 | 3092,48 | 526,90 | 1188,72 | 97,10 341,00 216,48 235,64 497,02 | 3092,48
1992 | 74,98 | 41,16 | 80,02 | 164,68 | 1683,86 | 695,00 | 316,16 | 209,76 190,80 343,50 187,88 235,30 | 1683,86
1993 | 129,10 | 54,72 | 30,00 | 181,16 | 648,80 | 2487,70 | 57520 | 1095,92 265,12 247,26 169,00 387,84 |2487,70
1994 | 85,00 | 55,68 | 30,00 | 940,60 | 406,00 | 350,00 | 1792,66 | 163,00 923,88 217,12 163,48 13526 | 1792,66
1995 | 59,28 | 32,40 | 24,40 | 387,84 | 280,46 | 990,76 | 993,04 | 338,60 707,48 230,54 271,58 185,36 | 993,04
1996 | 76,52 | 42,36 | 118,54 | 99,62 | 6896 | 841,48 | 133,28 | 143,80 115,60 115,00 108,80 44,16 841,48
1997 | 26,30 | 33,00 | 16,82 | 1573,14 | 1107,36 | 1666,22 | 746,00 | 543,00 720,74 382,12 276,26 169,72 | 1666,22
1998 | 96,92 | 48,30 | 3899 | 121,03 | 9550 | 96,10 | 126,70 | 91,00 82,70 61,38 39,73 - 126,70
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1999 - - 11,95 10,81 199,16 | 280,88 | 164,88 | 233,07 379,30 267,35 193,80 109,51 379,30
2000 - 425,50 | 29,80 32,50 59,48 334,86 80,85 421,64 309,17 253,09 241,49 246,12 425,50
2001 | 130,43 | 65,12 32,42 64,18 | 1784,62 | 1127,72 | 1484,00 | 898,47 221,80 202,95 167,78 118,45 1784,62
2002 | 61,64 | 307,85 | 450,89 | 84,73 546,20 | 367,24 | 402,79 | 1552,58 301,28 640,76 304,90 235,29 1552,58
2003 | 143,29 | 66,38 38,00 26,05 117,20 | 1944,22 | 624,47 | 128,23 185,83 243,30 180,04 101,81 1944,22
2004 | 52,30 26,32 29,01 | 707,30 | 129,55 | 745,68 | 254,32 | 216,24 372,05 173,00 254,82 153,54 745,68
2005 | 56,17 30,72 24,09 19,59 859,19 | 1256,87 | 767,85 | 565,82 - 146,14 451,91 173,84 1256,87
2006 | 276,06 | 46,96 28,55 | 1088,40 | 749,10 | 1352,92 | 2591,75 | 344,16 615,56 408,40 249,57 157,24 2591,75
2007 | 94,44 95,63 34,46 39,22 35,82 45,71 514,76 | 111,76 123,67 211,80 142,53 87,47 514,76
2008 | 39,22 26,40 19,80 84,09 | 209594 | 407,20 | 301,86 | 604,72 336,30 172,73 192,72 92,10 2095,94
2009 | 37,26 23,25 17,00 36,55 582,18 | 708,87 | 708,87 | 759,62 568,20 676,58 292,14 135,77 759,62
2010 | 69,25 48,11 27,80 20,65 50,80 232,54 | 186,73 | 282,49 116,91 232,54 252,38 143,83 282,49
2011 | 47,40 34,42 40,99 | 306,74 68,00 404,61 | 202,69 | 774,73 333,82 242,47 258,32 176,73 774,73
2012 | 60,00 | 250,40 | 39,39 20,00 | 1651,04 | 672,21 | 216,64 86,17 110,61 90,13 71,85 204,16 1651,04
2013 | 73,00 45,42 19,30 15,88 141,00 | 310,56 | 478,85 | 214,48 688,58 268,25 147,86 84,62 688,58
2014 | 38,31 26,86 45,91 24,98 167,81 | 404,77 | 835,07 - - - - - 835,07

Tabla 33. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Biobio en Rucalhue,

en el periodo 1984-2014, en la Region del

Biobio.

Afio | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1984 | 222,00 | 195,40 | 146,00 | 116,20 | 1330,20 | 1909,20 | 2376,80 | 601,40 | 1496,60 | 3026,20 | 1302,00 968,20 3026,2
1985 | 526,60 | 195,40 | 159,00 | 632,00 |4152,80 | 118520 | 3554,20 | 410,20 798,00 1381,40 | 780,00 330,80 | 4152,80
1986 | 136,40 | 170,20 | 312,80 | 1118,40 | 2343,60 | 4050,40 | 852,00 | 1092,00 | 907,20 964,00 3690,80 1546,80 | 4050,40
1987 | 247,80 | 139,04 | 506,08 | 188,60 | 379,80 | 1820,74 | 2092,40 | 1419,36 | 811,20 1625,74 | 1017,12 372,20 | 2092,40
1988 (423,50 | 113,42 | 264,26 | 301,32 | 549,26 |2022,00 | 996,00 | 1511,84 | 537,76 1150,08 | 728,40 455,60 | 2022,00




Continuacion tabla 33

1989 | 214,20 | 141,68 | 100,00 85,40 98,00 |3577,24 | 744,32 | 1165,20 736,52 781,94 446,62 1671,20 | 3577,24
1990 | 206,68 | 184,40 | 745,36 | 1605,60 | 162,44 | 944,40 | 57592 | 1647,20 3,643,76 878,46 515,58 212,56 3643,76
1991 | 115,00 | 90,04 94,12 724,56 |4657,12 | 1560,00 | 3030,80 | 654,50 1,111,40 657,00 639,50 1096,52 | 4657,12
1992 | 324,20 | 193,84 | 207,52 | 643,00 | 3159,68 | 3051,04 | 1220,40 | 711,04 852,68 1102,72 990,50 836,48 3159,68
1993 |381,10 | 189,94 | 234,50 | 1164,56 | 1692,80 | 4912,12 | 3207,64 | 4853,80 1293,90 1092,18 833,78 1829,60 | 4912,12
1994 | 352,98 | 213,68 | 163,56 | 135198 | 761,96 | 1674,40 | 4512,64 | 767,36 2131,22 1688,00 1161,36 1180,56 | 4512,64
1995 (329,80 | 162,72 | 165,24 | 743,80 | 743,28 | 2616,88 | 3557,08 | 2364,20 1946,40 894,12 981,82 505,00 3557,08
1996 | 221,80 | 166,36 | 420,00 | 721,44 | 501,64 | 1808,00 | 516,88 | 698,56 444,34 403,00 499,60 173,12 1808,00
1997 (201,36 | 186,56 | 306,20 | 2236,82 | 2686,40 | 3459,16 | 3393,88 | 2948,60 1577,60 902,24 1036,38 674,00 3459,16
1998 | 326,52 | 183,32 | 274,84 | 551,20 | 351,60 | 198,20 | 843,00 | 794,14 705,50 531,76 366,52 294,16 843,00
1999 | 154,88 | 278,98 | 153,40 | 140,20 | 625,50 | 1533,62 | 739,99 | 1362,30 1443,85 1,022,69 766,51 519,88 1533,62
2000 | 354,19 | 872,89 | 253,16 | 302,27 | 408,60 | 349545 | 2372,18 | 2115,57 1356,85 971,14 806,92 665,11 3495,45
2001 | 611,65 | 420,55 | 400,29 | 408,19 | 5070,43 | 2901,94 | 5230,23 | 2421,76 742,08 676,90 681,84 555,68 5230,23
2002 | 182,53 | 499,73 |1,096,03| 755,26 | 805,48 | 862,59 | 1138,35 | 4253,64 1618,86 3792,44 1586,26 793,51 4253,64
2003 | 571,68 | 338,22 | 502,94 | 28551 | 178,20 | 5467,48 | 2650,79 | 830,60 869,00 924,28 961,56 554,38 5467,48
2004 | 379,36 | 26590 | 311,45 | 1536,45 | 544,68 | 1653,61 | 1592,87 | 998,48 1079,48 1237,73 1236,53 653,66 1653,61
2005 | 460,60 | 567,66 | 574,83 | 288,96 |2,005,45| 1981,87 | 2469,16 | 1885,22 943,17 777,09 1647,13 904,90 2469,16
2006 | 864,19 | 322,28 | 585,08 | 1890,72 | 907,60 | 1893,09 | 7893,82 | 1193,13 1765,12 991,95 731,33 837,52 7893,82
2007 | 567,66 | 545,70 | 55591 | 308,52 | 368,66 | 329,26 |1062,99 | 571,25 674,95 834,86 688,47 639,16 1062,99
2008 371,59 | 304,61 | 162,19 | 218,87 | 1922,64 | 964,23 | 1029,42 | 1612,14 1541,42 716,43 723,96 583,48 1922,64
2009 | 356,52 - - - - - - - - - - 675,80 675,80
2010 (589,82 | 570,57 | 408,40 | 351,62 | 466,00 | 1690,03 | 1190,13 | 1161,15 751,67 708,38 713,20 695,19 1690,03
2011 | 608,88 | 43592 | 350,87 | 471,64 | 564,36 | 1225,33 | 701,52 | 1585,10 993,63 752,22 682,01 598,11 1585,10
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2012 | 474,70 | 535,72 | 461,30 | 358,03 | 1668,42 | 1605,37 | 914,31 | 648,53 527,94 569,14 396,41 453,18 1668,42
2013 |322,34| 356,52 | 352,00 - - 886,10 | 837,36 | 938,64 1499,85 725,57 641,93 430,08 1499,85
2014 | 521,53 | 405,55 | 397,60 | 438,43 | 1058,80 | 1580,64 | 2132,86 - - - - - 2132,86

Apéndice 2: En las siguientes tablas, se muestran los caudales maximos mensuales y anules de las 21 estaciones fluviométricas
seleccionadas, en el periodo 19XX-2014, para cada una de las regiones en estudio.

Tabla 34. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Choapa en Cuncumén, en el periodo 1965-2014, en la Region
de Coquimbo.

Afio | Enero |Febrero| Marzo| Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1965 - - - - - - - - 40,0 103,0 75,0 - 103,0
1966 | 41,73 | 14,78 | 9,06 6,72 6,45 6,18 | 12,29 8,75 15,71 29,37 55,94 32,94 55,94
1967 | 1524 | 8,14 5,71 4,79 4,38 4,79 4,38 3,97 7,53 13,09 11,91 6,45 15,24
1968 | 4,18 2,65 2,79 2,94 2,35 2,35 2,1 1,73 5,47 2,94 - 5,47
1969 - 1,32 1,32 1,32 1,73 3,44 1,85 2,1 4,18 11,15 18,62 11,53 18,62
1970 - 2,65 2,65 2,35 8,14 3,09 5,47 4,79 6,72 54,9 14,36 14,78 54,9
1971| 5,71 3,62 2,94 2,79 2,5 2,65 3,97 4,38 6,99 26,72 21,86 7,53 26,72
1972| 3,79 2,79 2,79 3,09 875 | 27,37 - 24,82 - - - 123,6 123,6
1973| 76 2599 | 123 - - 8,0 - 17,3 28,78 - 44,65 24,92 76,0
1974| 9,7 6,26 - - 4,2 10,64 | 6,26 6,26 6,49 21,87 30,55 20,44 30,55
1975| 10,33 | 5,58 517 4,01 4,01 4,01 5,58 6,02 7,74 11,96 22,86 17,74 22,86
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1976 | 6,96 5,37 3,34 2,61 2,61 3,34 2,74 2,61 2,47 11,27 39,59 11,27 39,59
1977 | 4,75 3,51 2,88 3,02 3,02 4,38 27,09 - - - 59,36 70,59 70,59
1978 | 31,75 16,06 12,3 9,41 9,41 7,74 227,67 9,89 15,51 33,09 79,87 86,76 227,67
1979 | 38,85 15,51 9,55 8,22 7,61 5,38 6,44 5,62 6,72 26,02 16,41 13,35 38,85
1980 | 6,44 6,44 3,79 33,77 10,61 10,23 9,55 8,53 12,11 31,74 53,66 77,65 77,65
1981 | 17,86 9,89 6,72 5,62 7,3 6,17 4,66 5,62 6,72 12,93 10,23 4,9 17,86
1982 | 8,87 4,42 3,19 2,48 10,23 28,48 33,09 13,76 20,39 53,66 85,59 142,31 142,31
1983 | 86,8 30,6 14,6 15,4 10,32 8,02 8,52 12,32 10 38,24 96,68 56,42 96,68
1984 15 8,52 9,11 515 6,1 4,64 10,96 10,0 16,2 41,0 106,4 88,96 106,4
1985| 45,36 14,6 18,2 8,27 6,34 5,53 5,34 591 4,98 11,6 26,5 6,74 45,36
1986 | 4,15 4,37 3,01 3,26 9,5 16,2 5,32 6,69 9,67 28,65 53,74 49,9 53,74
1987 | 19,0 8,58 6,52 5,47 5,44 - - 74,2 23,36 45,74 152,92 125,4 152,92
1988 | 107,1 38,57 19,37 12,15 9,96 8,43 6,64 6,48 8,3 16,26 17,29 5,47 107,1
1989 | 4,53 3,26 2,66 2,32 4,71 3,25 4,12 13,14 11,76 36,81 50,46 20,74 50,46
1990 | 7,68 5,61 5,25 518 4,31 5,07 4,55 4,84 6,83 15,62 13,41 5,48 15,62
1991| 3,82 3,17 2,86 3,48 11,97 6,06 22,63 11,28 19,09 32,88 60,96 58,71 60,96
1992 | 28,5 12,82 7,27 11,45 9,19 8,92 7,94 9,41 18,49 40,17 81,72 30,06 81,72
1993 | 15,06 28,01 6,24 18,45 30,72 8,84 7,52 7,69 10,39 23,78 - 16,86 30,72
1994 | 8,46 5,48 4,62 4,17 4,0 3,61 6,61 4,57 - 13,36 20,93 9,06 20,93
1995| 44,63 4,54 3,32 3,8 3,59 3,64 3,47 3,51 6,49 13,05 14,9 5,62 44,63
1996 | 4,46 2,76 2,57 2,85 2,35 2,14 2,4 3,53 3,64 4,96 3,51 2,1 4,96

1997 1,71 1,57 16,9 1,53 1,94 36,48 6,76 25,6 27,76 42,17 87,63 109,4 109,4
1998 | 859 33,12 14,54 14,16 9,03 6,84 572 4,52 4,14 10,53 4,21 3,8 85,9

1999 | 3,58 2,78 7,08 3,04 3,78 3,77 3,32 3,97 14,68 40,12 36,22 14,21 40,12
2000 50 4,35 7,72 4,37 4,05 9,57 10,17 7,12 16,28 43,22 61,02 52,8 61,02
2001 | 15,48 7,56 4,95 4,74 4,98 4,42 37,42 11,7 15,01 42,41 55,7 41,19 55,7

2002 | 13,3 21,2 6,13 6,9 31,76 13,04 13,93 29,19 25,5 51,95 94,24 73,96 94,24
2003 | 42,56 17,85 12,86 7,92 11,75 7,73 9,8 7,37 10,59 37,26 30,84 17,36 42,56
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2004 | 8,56 6,12 5,45 5,92 511 4,63 4,8 8,02 11,78 16 17,63 11,32 17,63
2005| 5,34 4,01 10,77 3,62 4,87 35,19 7,74 32,88 15,96 46,64 75,96 79,4 79,4
2006 | 37,78 13,44 8,45 6,4 6,15 7,09 30,84 8,96 18,69 50,66 57,91 33,12 57,91
2007 | 16,04 7,43 5,68 5,07 4,55 9,68 7,43 5,6 12,38 34,22 29,46 14,04 34,22
2008 | 6,49 5,95 4,81 3,69 5,6 8,34 5,25 36,33 14,33 48,59 64,21 32,18 64,21
2009 | 18,02 6,89 595 4,88 4,79 5,23 4,9 10,91 8,89 45,48 40,78 23,31 45,48
2010 13,0 4,84 4,41 - 4,1 4,8 4,0 3,79 4,89 8,79 10,89 5,53 13,0
2011 | 3,57 3,31 2,63 2,45 2,32 3,13 3,52 3,14 11,8 20,1 21,63 9,29 21,63
2012| 6,53 3,32 2,6 3,36 3,97 3,39 2,96 3,22 5,65 7,85 12,35 3,49 12,35
2013 | 17,99 9,29 2,2 2,0 2,79 3,19 2,84 3,91 5,45 14,7 18,14 6,27 18,14
2014 | 5,82 2,69 2,65 2,57 2,41 2,88 2,49 3,47 3,5 15,72 4,27 2,43 15,72

Tabla 35. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Cogoti en Fraguita, en el periodo 1972-2014, en la Regién de

Coquimbo.
Afo | Enero |Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1972| 0,14 0,1 0,09 0,12 017 | 17,16 | 3,98 16,68 9,76 15,85 17,74 15,1 17,74
1973 | 13,65 | 4,56 1,64 1,34 1,11 2,83 8,89 1,78 - 1,64 1,81 1,5 13,65
1974| 09 0,71 0,42 0,32 0,38 1,21 1,05 0,87 1,19 3,9 3,15 1,57 3,90
1975| 0,61 0,43 0,77 0,32 0,48 0,78 0,94 1,81 0,76 4,95 1,88 1,43 4,95
1976 1,01 0,49 0,3 0,29 1,04 0,77 0,63 0,93 1,32 3,64 5,82 3,07 5,82
1977| 0,86 0,43 0,27 0,31 0,39 062 | 77,72 9,8 19,7 22,3 - - 77,72
1978 - - - - - - - - - - 40,88 16,53 40,88
1979| 10,62 | 1,61 1,17 1,22 1,23 0,99 1,38 1,35 0,99 - 0,6 0,48 10,62
1980 | 0,41 0,3 0,27 0,51 - - - - - - 12,74 16,25 16,25
1981 - 1,59 1,23 1,13 2,08 2,44 1,35 1,34 1,82 1,73 1,17 0,88 2,44
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1982 | 0,51 0,37 0,47 0,42 5,37 49,43 82,29 16,96 15,34 21,51 21,87 14,18 82,29
1983 8,6 2,66 1,5 1,63 3,19 3,19 7,76 7,34 5,94 20,64 23,76 16,78 23,76
1984 | 3,38 1,76 1,5 1,14 1,23 1,41 42,18 8,6 12,58 37,66 30,1 28,36 42,18
1985| 9,14 3,23 2,2 1,7 1,87 1,37 1,87 2,03 0,94 1,48 1,08 0,94 9,14
1986 0,5 1,88 0,41 0,45 8,44 5,78 1,95 5,19 35 6,62 514 4,47 8,44
1987 1,8 1,3 1,01 0,59 1,09 4,91 322,95 17,09 21,78 41,64 75,86 64,43 322,95
1988 | 28,41 6,11 2,82 2,66 2,55 2,1 2,06 1,74 1,03 1,08 0,8 0,9 28,41
1989 | 1,01 1,09 1,2 1,03 1,92 0,45 1,5 8,11 514 6,82 - 1,54 8,11
1990 | 2,64 2,26 1,63 - 0,8 1,15 1,07 0,79 1,59 1,3 0,57 0,73 2,64
1991| 0,59 0,37 0,27 0,41 2,46 8,47 - 4,96 10,53 10,01 11,13 8,77 11,13
1992 | 1,44 - 1,39 3,64 20,36 11,66 4,43 13,75 11,94 13,65 19,41 3,69 20,36
1993 2,0 5,82 1,67 11,87 282,3 3,54 2,96 2,98 2,72 5,79 4,6 2,63 282,30
1994 | 1,54 0,58 0,39 0,35 0,46 0,65 0,85 0,68 0,51 0,28 0,28 0,58 1,54
1995 4,2 0,82 0,97 0,6 0,5 0,36 0,45 0,18 0,56 0,53 0,43 0,36 4,20
1996 | 0,43 0,2 - - 0,29 0,47 1,31 2,05 1,19 1,89 1,71 0,87 2,05
1997 | 1,06 0,65 0,68 0,65 0,94 326,44 8,44 68,55 18,72 27,14 40,6 45,84 326,44
1998 | 22,11 5,57 22,27 4,46 3,81 2,81 3,01 3,64 0,74 0,73 0,71 0,74 22,27
1999 | 0,31 0,29 0,41 0,45 0,45 0,44 - 0,35 4,44 4,06 2,19 1,67 4,44
2000| 1,77 1,65 1,48 3,15 0,92 4,4 7,05 4,5 11,95 11,84 13,04 8,72 13,04
2001| 3,88 2,71 3,94 1,23 2,07 0,61 39,85 3,84 3,78 8,98 7,19 4,33 39,85
2002 | 1,62 1,14 1,85 3,25 38,81 23,63 11,66 9,84 11,34 20,31 20,92 14,23 38,81
2003 | 6,28 2,36 1,37 1,15 3,28 2,16 241 1,59 1,76 2,47 1,52 0,79 6,28
2004 0,6 0,46 0,81 0,96 0,87 1,07 1,38 2,06 2,08 1,53 1,62 0,98 2,08
2005| 1,26 1,19 3,71 1,27 1,4 24,12 0,62 14,48 7,41 8,85 12,24 6,95 24,12
2006 | 1,85 2,6 1,62 1,59 0,56 1,75 4,71 4,13 3,68 4,56 3,42 1,75 4,71
2007 | 1,37 1,37 0,92 0,52 0,68 7,44 2,97 0,92 3,04 3,83 2,63 0,41 7,44
2008 | 0,43 0,42 0,39 0,32 0,43 1,86 1,44 20,79 10,96 9,78 8,57 5,03 20,79
2009 | 0,97 1,11 1,25 0,72 0,5 1,77 1,68 4,31 2,58 4,06 4,06 1,16 4,31
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2010| 0,98 0,83 0,65 0,49 1,47 2,45 1,21 0,74 0,84 1,97 1,95 0,75 2,45
2011| 0,78 0,71 0,55 0,55 0,46 2,54 2,08 1,95 4,24 34 31 1,67 4,24
2012| 0,85 0,82 0,57 0,78 0,96 0,94 0,6 1,28 1,15 0,72 0,51 0,51 1,28
2013 | 094 0,52 0,26 0,26 3,64 1,69 1,03 0,97 1,92 1,33 1,27 0,83 3,64
2014 - 0,39 0,27 0,27 0,33 0,81 0,57 - 0,45 0,41 0,41 0,41 0,81

Tabla 36. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Combarbala en Ramadillas, en el periodo 1976-2014, en la
Region de Coquimbo.

Afo | Enero |Febrero| Marzo |Abril| Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1976 | 0,42 0,23 0,11 011 | 0,24 0,21 0,18 0,23 0,36 1,23 1,84 0,58 1,84
1977| 0,18 0,1 0,09 012 | 0,13 0,2 5,8 1,44 1,74 6,72 5,94 4,6 6,72
1978 1,31 0,38 0,34 0,29 | 0,87 - - - - - 9,87 7,62 9,87
1979 | 2,48 0,8 0,26 063 | 05 0,36 0,52 1,06 0,23 - 0,17 0,12 2,48
1980 | 0,09 0,08 0,06 345 | 1,41 - - - - - 7,14 7,77 7,77
1981| 1,63 0,53 0,26 023 | 087 0,4 0,35 0,4 1,17 0,72 0,45 0,15 1,63
1982| 0,12 0,07 0,07 0,07 | 057 5,97 5,34 3,93 4,43 7,49 15,28 21,32 21,32
1983 | 6,05 1,3 0,76 08 | 1,25 1 1,3 1,45 1,4 7,8 13 8,4 13,00
1984| 1,5 0,62 0,22 0,27 | 0,22 0,27 13,6 1,5 1,96 14,2 16,66 19,32 19,32
1985| 5,03 1,1 0,33 045 | 036 0,51 0,49 0,69 0,69 0,43 0,23 0,22 5,03
1986 | 0,14 0,16 0,08 0,09 | 2,71 0,47 0,3 - - - - - 2,71
1987 - - - 0,13 | 0,22 0,83 36,6 - - - - - 36,60
1988 - - - 0,67 0,52 0,37 0,32 0,54 0,38 0,19 0,19 0,67
1989 | 0,12 0,1 0,08 0,14 | 0,19 0,19 0,33 0,8 1,03 2,64 2,24 0,95 2,64
1990 | 0,28 0,15 0,11 012 | 01 0,14 0,13 0,28 0,18 - - - 0,28
1991 - - - - 3,15 1,13 0,92 0,76 3,39 4,62 5,93 4,31 5,93
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1992 | 1,09 0,35 0,85 1,3 1,19 2,18 0,93 9,89 4,62 7,92 14,78 5,2 14,78
1993 | 2,22 0,92 0,32 1,59 33,7 0,85 0,78 0,95 0,97 3,39 2,3 1,01 33,70
1994 | 0,31 0,13 0,05 0,07 0,12 0,2 0,27 0,21 0,29 0,13 0,06 0,04 0,31
1995 0,3 0,04 0,02 0,02 0,03 0,06 0,07 0,07 0,07 0,04 0,03 0,01 0,30
1996 | 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,03 0,15 0,16 0,27 0,38 0,2 0,08 0,38
1997 | 0,05 0,03 0,02 0,04 0,04 28,54 593 5,01 16,64 19,85 21,26 28,54
1998 | 14,79 3,76 1,54 0,89 0,67 0,77 0,52 0,3 0,16 0,11 0,04 0,08 14,79
1999 | 0,09 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 1,09 1,9 1,7 0,35 1,90
2000| 0,01 0,02 0,02 0,11 0,01 0,2 1,37 0,6 2,14 5,54 7,33 5,56 7,33
2001| 0,78 0,12 0,06 0,03 0,15 0,05 6,66 0,7 0,9 291 3,08 1,5 6,66
2002 | 0,34 0,21 0,04 0,06 | 13,63 15,56 19 2,08 2,74 9,02 15,05 9,05 15,56
2003 | 2,44 0,76 0,21 0,08 0,2 0,41 0,58 0,38 0,47 0,59 0,37 0,31 2,44
2004 | 0,06 0,05 0,21 0,11 0,05 0,08 0,13 1,01 1,07 1,29 0,83 0,41 1,29
2005| 0,04 0,06 - 0,01 0,38 1,22 0,4 0,73 1,3 3,13 6,07 2,74 6,07
2006| 0,83 0,58 0,09 0,07 0,06 0,07 0,56 0,44 0,85 1,13 0,69 0,36 1,13
2007 | 0,03 0,02 0,03 0,02 0,03 0,16 0,06 0,02 0,18 0,37 0,04 0,02 0,37
2008 | 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 4,57 11 3,66 4,66 1,53 4,66
2009 | 0,32 - - - - 0,02 0,26 0,57 0,36 1,61 1,45 0,36 1,61
2010| 0,05 0,01 0,07 0,04 1,14 0,35 0,19 0,12 0,82 1,03 0,11 1,14
2011 - - - - - 0,55 0,37 0,53 2,06 2,55 1,88 0,86 2,55
2012| 0,16 - - - 0,19 0,12 0,13 0,04 0,04 0,05 - - 0,19
2013 - - 0,01 0,01 0,08 0,1 0,08 0,05 0,08 0,04 0,1 0,02 0,10
2014 - - 0,02 - - 0,03 - 0,01 0,04 0,02 0,02 0,02 0,04




Tabla 37. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacién Rio Grande en las Ramadas, en el periodo 1969-2014, en la Regidn de

Coquimbo.

Afo | Enero |Febrero| Marzo | Abril [Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1969 | 0,72 0,85 0,85 537 | 1,17 2,3 1,84 2,0 3,04 2,33 2,13 1,56 537
1970 1,31 1,06 1,19 1,2 | 1,64 | 1,67 2,0 1,8 1,69 2,08 1,93 1,22 2,08
1971 1,49 0,97 0,9 097 | 095 | 1,13 1,6 1,75 1,93 2 1,8 1,6 2,00
1972| 0,93 0,95 1,13 - 1,1 21,8 4,07 6,0 10,9 25,11 38,49 40,65 40,65
1973 | 17,9 6,73 3,08 398 | 2,72 | 296 15,9 3,38 2,82 - 5,46 3,48 17,90
1974| 2,31 2,16 1,59 1,61 | 1,86 | 2,13 1,88 2,21 2,64 6,0 4,25 2,42 6,00
1975| 1,86 1,86 3,98 1,74 | 227 | 236 2,3 2,48 3,18 3,95 4,15 1,96 4,15
1976 | 2,4 2,82 1,96 1,9 | 244 | 226 2,1 1,54 1,31 2,32 4,0 2,46 4,00
1977 | 2,28 2,24 2,08 1,61 | 459 | 3,04 | 49,13 7,63 19,47 43,52 37,53 - 49,13
1978 | 5,25 5,59 2,69 2,26 | 2,26 | 217 35,3 - - - 51,5 - 51,50
1979 - - - - - - - - - 2,05 2,15 2,15 2,15
1980 | 3,72 - - - - 134 267,71 - 20,7 18,9 267,71
1981 - - - - - 1,86 2,37 2,37 2,25 2,05 2,6 2,60
1982 | 2,84 2,37 2,25 1,96 | 2,98 | 156 | 51,16 7,9 15,6 32,8 38,54 31,08 51,16
1983 | 133 - - 594 | 683 | 4,38 9,18 54 6,83 249,83 32,55 249,83
1984 | 8,74 4,9 4,9 4,27 | 364 | 311 8,84 8,08 15,28 44,36 60,88 50,94 60,88
1985| 12,82 | 9221 7,18 504 | 426 | 3,48 3,74 4,0 3,22 4,0 3,51 2,08 12,82
1986| 1,88 | 13,89 1,58 1,67 | 2,05 | 6,15 2,53 3,26 4,0 6,18 4,98 4,64 13,89
1987 | 3,26 2,85 2,71 2,02 | 225 | 359 | 3656 | 5871 - 32,7 79,62 90,84 90,84
1988 | 21,58 | 12,87 7,73 513 | 513 | 3,69 3,07 2,72 - - - - 21,58
1989 - - - - - - - 4,98 6,36 12,39 10,79 5,15 12,39
1990 | 2,21 2,49 2,14 2,11 | 2,06 | 216 2,32 1,94 3,01 1,85 1,77 1,46 3,01
1991| 1,33 1,3 1,18 1,53 | 1,99 | 292 6,52 5,39 10,98 16,63 19,64 15,8 19,64
1992 | 6,08 4,35 3,62 508 | 3,94 | 547 4,14 4,85 9,86 19,64 21,42 11,64 21,42
1993 | 6,13 4,04 3,34 583 | 21,93 | 4,07 4,33 4,15 4,26 6,96 5,26 3,82 21,93
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1994 | 3,21 2,51 2,21 2,57 | 2,26 2,16 2,96 3,48 5,82 515 3,51 2,46 5,82
1995| 6,98 2,12 1,91 1,82 1,7 1,55 1,49 1,44 1,87 1,37 1,12 3,6 6,98
1996 | 1,05 0,97 1,07 1,02 1,01 1,03 1,26 3,46 1,67 1,57 1,4 1,23 3,46
1997 | 1,15 1,11 1,02 1,16 | 1,02 54,14 5,94 15,32 17,8 32,12 53,18 53,04 54,14
1998 | 25,81 8,83 - 4,05 | 2,88 3,28 2,47 2,07 1,97 2,0 1,83 1,53 25,81
1999 1,6 1,42 1,65 1,58 | 1,82 1,82 1,74 1,64 5,44 7,84 5,7 2,49 7,84
2000 1,92 1,62 1,59 3,24 | 1,94 4,24 3,08 4,27 9,88 17,26 15,61 14,18 17,26
2001 | 4,95 2,52 2,16 2,1 1,98 1,81 18,72 3,92 5,18 14,75 14,25 8,54 18,72
2002 | 3,94 2,35 2,98 4,38 | 33,62 7,06 9,05 11,79 15,41 32,47 39,33 32,11 39,33
2003 | 13,76 7,48 5,15 4,17 | 6,86 4,81 4,93 4,21 5,59 7,65 6,9 3,87 13,76
2004 2,6 2,45 2,33 2,79 | 2,49 2,14 2,57 2,72 4,4 3,98 531 2,95 531
2005 | 1,68 1,44 7,02 2,47 | 2,89 11,68 3,37 16,22 7,64 17,33 23,29 17,04 23,29
2006 | 7,17 4,19 3,62 3,37 | 2,93 2,86 11,5 4,17 6,04 6,97 5,09 3,63 11,50
2007 | 2,48 1,87 1,76 1,82 | 2,22 14,32 4,16 2,54 4,36 8,45 6,8 3,92 14,32
2008 | 2,46 1,92 1,86 1,81 | 2,41 4,06 2,42 6,62 6,84 15,34 16,23 8,4 16,23
2009 | 4,17 2,7 2,52 194 | 1,88 2,34 2,22 3,49 3,34 4,99 535 3,0 535
2010| 2,01 2,0 1,66 2,09 2,66 1,78 1,53 1,84 1,65 - 1,51 2,66
2011| 1,05 0,9 0,94 1,04 | 1,02 1,45 1,32 1,76 4,53 4,45 3,54 1,99 4,53
2012 | 1,34 1,2 1,17 1,45 | 3,28 1,73 1,55 1,57 1,97 1,61 1,19 0,89 3,28
2013| 1,09 0,83 0,68 0,83 5,88 1,42 1,65 1,78 3,09 2,32 2,32 1,67 5,88
2014 | 2,32 0,91 1,15 1,22 | 0,99 1,33 1,33 1,22 - - - - 2,32




Tabla 38. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Hurtado en San Agustin, en el periodo 1963-2014, en la Region de
Coquimbo.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril | Mayo| Junio | Julio | Agosto |Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1963 | 1,4 1,22 1,09 1,14 | 1,88 | 317 1,82 1,76 5,77 6,5 10,08 - 10,08
1964 | 8,22 4,99 4,31 2,85 | 268 | 3,15 2,57 3,58 2,39 2,06 1,85 1,44 8,22
1965 | 1,94 1,26 1,16 1,99 2,1 2,15 2,92 10,48 5,26 11,91 18,29 17,31 18,29
1966 | 11,38 | 6,91 4,04 383 | 297 | 329 2,92 2,79 2,84 2,68 3,1 2,26 11,38
1967 | 1,88 1,68 1,51 1,44 | 2,14 | 2,05 2,42 2,87 4,15 1,53 1,28 1,04 4,15
1968 | 1,05 0,99 1,03 1,48 1,9 2,6 1,61 1,77 1,64 1,16 0,74 0,56 2,60
1969 | 0,58 0,78 0,68 076 | 1,18 | 1,86 1,49 1,8 1,2 1,38 0,96 1,0 1,86
1970| 0,88 0,79 0,96 086 | 1,77 | 1,48 1,8 1,72 1,28 1,23 0,86 0,58 1,80
1971 08 0,56 0,59 1,2 1,25 | 1,34 1,47 1,41 2,27 1,09 0,78 0,7 2,27
1972| 0,73 0,63 0,58 1,34 | 1,39 | 296 2,16 2,97 6,06 10,61 14,57 22,12 22,12
1973| 19,02 | 11,62 6,16 4,3 4,06 | 4,63 5,56 3,18 3,11 2,79 2,25 2,03 19,02
1974 | 1,87 1,99 1,6 1,79 | 3,15 | 5,54 1,83 2,88 2,37 1,85 1,76 1,8 5,54
1975| 1,27 1,32 1,47 1,47 | 2,01 | 281 4,57 3,27 2,23 1,54 1,24 1,18 4,57
1976 | 1,34 1,34 1,2 1,74 | 1,99 | 224 1,81 2,48 2,05 2,53 1,65 1,55 2,53
1977 | 2,54 1,52 1,36 1,46 2,3 2,23 3,57 3,27 5,58 8,0 7,39 6,37 8,00
1978 | 4,84 3,43 2,71 2,27 3,1 5,14 4,76 - - - - - 5,14
1979 - 531 517 4,74 54 59 517 3,63 4,4 2,19 2,17 5,90
1980 | 1,73 1,77 1,77 29,18 | 391 | 3,31 2,17 - - - - 12,99 29,18
1981| 845 5,8 511 334 | 394 | 251 3,06 3,55 2,4 1,68 1,56 8,45
1982 1,39 1,31 1,63 1,42 | 2,14 | 1,99 4,92 3,58 6,56 8,45 11,37 16,46 16,46
1983| 10,74 | 5,01 3,3 3,44 | 547 - - - 5,47 10,32 12,54 11,79 12,54
1984 | 6,89 4,86 4,86 344 | 631 | 412 3,73 3,86 6,16 21,96 18,2 18,8 21,96
1985| 13,5 7,7 7,12 436 | 4,36 4,1 4,63 4,1 3,44 2,79 2,28 2,28 13,50
1986 | 2,17 2,74 1,83 2,26 | 322 | 426 2,96 3,27 3,19 2,2 3,03 3,28 4,26
1987 | 3,19 2,6 2,62 2,22 | 3,53 | 333 4,25 7,5 511 14,94 49,98 44,25 49,98
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1988 | 28,12 14,82 9,23 552 4,9 6,46 5,67 3,89 3,46 2,87 1,91 - 28,12
1989 - - 2,19 3,2 3,97 2,8 3,65 3,52 3,34 2,16 2,22 2,27 3,97
1990 | 1,65 1,72 1,8 2,69 2,71 2,48 2,92 2,62 3,75 2,33 1,41 - 3,75
1991 | 0,72 0,71 0,7 0,69 2,02 1,48 2,1 2,46 4,2 4,55 6,67 7,24 7,24
1992 | 6,05 4,15 3,56 4,05 3,61 4,9 3,02 3,07 4,7 5,87 8,87 7,12 8,87
1993 | 6,82 6,09 3,61 3,85 6,24 3,16 4,63 3,45 3,35 2,35 1,74 1,57 6,82
1994 | 1,53 1,43 1,41 1,41 2,16 4,65 3,7 2,31 2,56 1,97 1,64 1,57 4,65
1995 | 2,06 1,53 1,53 1,43 1,72 2,58 2,48 2,46 1,75 1,32 0,89 1,68 2,58
1996 | 0,91 0,78 0,87 0,98 1,44 1,47 1,7 2,39 1,66 1,24 0,91 0,73 2,39
1997 | 0,73 0,78 0,94 0,83 1,42 2,12 2,91 7,55 8,81 12,7 26,94 47,7 47,70
1998 | 35,47 17,05 8,45 6,06 4,89 4,02 3,96 3,35 3,0 1,87 1,56 1,49 35,47
1999 | 1,39 1,44 2,11 1,57 2,48 2,47 2,26 2,23 3,67 2,23 1,96 1,61 3,67
2000 | 1,45 1,45 1,25 1,49 2,12 1,76 2,3 2,52 4,93 6,18 6,31 59 6,31
2001 3,81 2,93 3,1 2,79 2,86 3,66 3,87 5,6 571 5,57 5,76 5,34 5,76
2002 | 3,35 2,52 2,31 2,71 9,5 4,29 3,89 53 7,04 15,35 20,6 18,15 20,60
2003 | 15,56 9,47 6,75 4,8 11,45 4,74 9,13 4,04 4,23 3,48 3,56 3,17 15,56
2004 | 3,33 2,98 2,36 291 4,25 3,07 541 4,46 2,88 1,79 2,36 1,39 541
2005| 1,27 1,21 1,7 1,68 2,76 2,42 2,61 2,81 3,17 4,25 7,5 7,51 7,51
2006 | 7,23 5,56 3,92 3,31 3,42 4,43 5,29 3,14 2,9 3,17 2,97 2,65 7,23
2007 | 2,75 2,24 2,0 2,65 3,23 3,87 2,7 3,19 3,14 3,72 4,06 3,81 4,06
2008 31 2,5 2,37 2,18 3,41 4,8 3,6 3,21 4,51 535 6,6 5,46 6,60
2009 | 4,43 3,95 3,21 2,11 2,57 3,6 3,39 3,56 3,19 2,44 1,87 1,43 4,43
2010| 1,34 1,17 1,17 1,79 2,33 2,77 2,88 2,11 2,47 1,68 1,34 1,1 2,88
2011 1,4 1,04 0,95 1,2 1,79 1,93 1,99 2,15 2,54 2,29 2,06 - 2,54
2012 | 1,75 1,32 1,43 2,31 3,01 2,59 2,66 2,29 1,89 1,43 1,05 1,06 3,01
2013| 1,58 2,14 0,92 1,18 3,08 2,18 2,03 2,07 2,66 1,94 2,06 2,0 3,08
2014 | 1,94 1,68 1,6 1,68 2,25 2,83 2,36 2,26 2,11 1,27 1,0 0,86 2,83




Tabla 39. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion

Rio Illapel en Huintil,

en el periodo 1968-2014, en la Region de

Coquimbo.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1968 - - - - - 1,3 1,22 1,19 1,39 1,34 0,68 - 1,39
1969 | 0,65 0,15 0,41 0,49 0,7 0,86 1,04 0,94 1,12 0,9 0,88 0,43 1,12
1970| 0,43 0,39 0,35 043 | 10,1 | 0,68 4,14 1,1 0,83 0,95 0,99 0,61 10,10
1971| 0,63 0,41 0,43 0,5 049 | 0,56 0,92 0,92 0,85 1,01 0,85 0,47 1,01
1972| 0,36 0,38 0,33 036 | 044 | 12,11 2,3 35,06 3,37 - 5,49 24,62 35,06
1973 - 7,35 4,31 345 | 323 | 329 4,38 2,86 1,88 2,22 2,04 1,62 7,35
1974 | 1,49 1,24 1,25 1,17 | 1,29 | 146 - 1,33 1,96 3,07 4,85 3,09 4,85
1975| 1,34 0,98 1,1 1,04 | 1,28 | 1,54 8,45 1,8 1,41 2,04 1,84 1,43 8,45
1976 | 1,11 2,16 1,03 097 | 1,39 | 098 1,23 1,08 2,1 1,88 2,28 1,49 2,28
1977 | 0,96 0,92 0,47 092 | 099 | 125 | 56,86 6,16 16,7 15,4 11,69 56,86
1978| 5,78 3,0 2,46 1,94 1,7 1,35 | 69,13 - - - - - 69,13
1979 - - - - - - - - - - - - -

1980 - - - - - - - - - - - - -

1981 - - - - - - - - - - - - -

1982 - - - - - - - - 513 13,24 16,8 39,03 39,03
1983 | 20,22 | 6,18 3,71 323 | 255 | 299 | 2544 4,57 3,47 9 21,9 20,46 25,44
1984 | 4,57 2,55 2,55 215 | 235 | 235 | 5806 4,57 13,74 25,44 26,48 30,16 58,06
1985| 16,76 | 6,18 3,95 395 | 3,23 | 275 3,23 2,99 1,75 2,15 1,62 1,49 16,76
1986 | 1,62 1,53 0,88 1,04 | 7,88 | 1332 | 219 4,01 3,01 7,2 9,97 7,69 13,32
1987 | 3,55 2,13 3,12 233 | 492 | 117 - - - - - - 11,70
1988 - - 6,63 5,2 4,5 4,07 2,69 2,38 1,98 1,53 1,11 0,94 6,63
1989 | 1,11 1,04 0,88 091 | 1,04 | 085 1,01 2,36 1,92 3,04 2,96 2,03 3,04
1990| 1,8 1,55 1,15 1,03 | 1,08 | 093 1,01 0,96 1,15 1,6 1,1 0,76 1,80
1991| 0,6 0,59 0,54 1,38 | 518 | 11,07 | 867 4,2 10,19 12,71 19,1 19 19,10
1992 7,91 3,87 4,17 594 | 594 | 26,06 | 5,77 27,47 11,12 17,94 28,48 13,25 28,48
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1993 | 8,35 3,84 2,57 7,66 |151,28 - - 8,49 7,17 13,14 8,25 4,39 151,28
1994 | 2,58 2,35 1,83 1,62 1,49 1,6 2,07 1,72 2,27 2,09 1,69 1,38 2,58
1995| 2,85 1,17 0,86 1,02 0,86 1 1,43 1,35 1,6 0,96 0,73 0,63 2,85
1996 | 0,77 0,52 0,47 0,62 0,65 0,77 0,89 1,53 1,04 1,34 1,17 0,74 1,53
1997 0,7 0,52 0,81 0,63 0,96 0,99 25,82 144,8 12,45 60,32 43,02 43,4 144,80
1998 | 29,26 10,41 8,06 9,11 3,51 2,22 1,38 2,94 2,46 2,1 1,99 1,76 29,26
1999 | 2,39 2,51 1,88 1,61 1,67 1,51 1,78 2,99 8,26 6,06 4,68 1,2 8,26
2000 | 1,43 1,87 1,38 3,93 1,06 27,5 18,15 4,17 10,18 11,76 13,29 10,71 27,50
2001 | 3,49 2,81 5,66 3,62 3,53 3,05 93,4 3,72 3,52 8,89 7,27 5,07 93,40
2002 | 2,36 1,37 1,38 1,94 69,06 | 138,2 26,72 15,13 11,62 46,3 33,54 25,73 138,20
2003 | 15,48 7,12 3,97 2,36 6,11 4,74 4,38 3 2,16 3,83 3,6 2,58 15,48
2004 | 1,93 1,53 1,43 1,38 1,18 1,9 1,28 3,73 1,9 1,68 1,77 1,32 3,73
2005| 1,38 1,1 1,87 1,11 1,54 18,13 2,02 2,44 8,9 12,78 23,96 18,47 23,96
2006 | 3,58 1,88 1,44 1,54 1,65 2,51 13,44 2,23 3,76 4,7 2,95 2,23 13,44
2007 1,9 1,4 1,05 1,07 0,98 4,25 1,57 1,25 1,44 1,6 1,2 1,12 4,25
2008 | 0,94 0,9 0,79 0,75 0,93 1,37 1,21 69,87 2,78 4,64 7,56 3,82 69,87
2009| 1,12 1,23 0,88 - 0,85 1,69 1,81 3,87 2,3 1,17 1,36 2,08 3,87
2010 1,29 0,83 2,45 0,87 0,87 1,47 1,19 0,86 1,7 0,89 0,88 0,83 2,45
2011 0,81 0,81 1,13 0,49 0,74 1,49 1,51 1,12 0,96 1,24 2,12 1,31 2,12
2012| 1,88 1,24 1,69 1,53 0,88 0,67 0,58 0,48 0,78 0,77 0,86 0,81 1,88
2013| 0,86 0,87 0,9 0,74 0,61 0,37 0,38 0,54 0,58 0,76 0,79 0,81 0,90
2014 - 0,93 0,88 0,61 0,45 0,44 0,35 0,43 0,5 0,45 0,44 0,46 0,93




Tabla 40. Caudales m&ximos mensuales y anuales de la estacion Rio Illapel en Las Burras, en el periodo 1962-2014, en la Region de

Coquimbo.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril | Mayo |Junio | Julio | Agosto |Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1962 - - 1,63 2,46 1,77 | 2,05 | 1,63 1,91 1,48 3,21 2,96 1,91 3,21
1963 | 1,91 1,19 1,05 0,94 1,91 | 1,48 | 1,63 4,31 5,35 12,44 19,7 65,72 65,72
1964 | 24,82 2,1 3,24 3,24 3,06 | 3,06 - - 1,66 1,73 1,4 1,06 24,82
1965| 1,02 1,06 0,98 0,98 1,28 | 1,24 1,4 3,19 11,42 20,96 71,18 53,5 71,18
1966 | 8,77 4,07 2,62 3,17 2,46 2 2,46 2,46 3,62 4,96 5,55 4,71 8,77
1967 | 2,62 2,34 1,78 1,49 1,35 | 1,92 | 1,63 2,5 3,1 3,7 2,5 1,39 3,70
1968 | 1,39 0,75 0,85 0,54 1,39 2,2 3,1 2,8 4,03 1,93 0,18 0,15 4,03
1969| 0,1 0,33 0,43 0,43 085 | 1,66 | 1,39 1,93 1,39 1,12 0,64 0,3 1,93
1970| 0,33 0,33 0,43 0,43 075 | 085 | 1,66 1,39 0,85 1,66 1,93 0,33 1,93
1971| 0,43 0,3 0,33 0,3 054 | 054 | 1,66 1,66 1,39 0,75 0,54 0,43 1,66
1972| 0,27 0,24 0,24 - 033 | 535 2,2 4,03 3,4 - - - 5,35
1973| 98 5,7 4,69 4,03 - - - 2,8 2,8 3,1 3,1 3,4 9,80
1974| 2,5 1,39 0,75 1,12 1,93 3,7 2,5 3,4 2,8 4,36 5,02 3,7 5,02
1975| 2,8 1,66 2,5 1,12 1,12 | 1,66 3,7 2,8 2,5 3,4 2,5 1,93 3,70
1976 | 2,2 2,5 1,12 1,93 1,39 2,2 2,5 2,8 2,5 3,1 3,4 2,5 3,40
1977 | 1,66 1,12 0,75 1,12 3,7 502 | 12,26 3,4 5,35 21,78 21,78 13,6 21,78
1978 | 5,35 2,7 1,98 1,74 2,46 | 246 | 338 2,7 2,46 9,98 30,6 15,56 30,60
1979 | 3,77 2,79 2,22 2,22 1,72 | 2,05 | 1,72 1,5 2,05 1,61 0,93 0,61 3,77
1980 | 0,55 0,55 0,46 19,9 2,07 | 1,21 | 239 1,75 1,57 7,02 21,06 24,06 24,06
1981 4,91 3,35 2,39 2,71 3,74 | 3,35 | 3,03 2,07 3,35 2,39 1,21 0,72 4,91
1982| 0,52 0,59 0,59 0,52 1,21 | 1095 | 2,39 3,03 7,02 16,92 28,92 121,8 121,80
1983 | 20,42 | 837 4,14 3,57 3,0 3,0 2,35 4,14 3,57 16,9 9,76 8,37 20,42
1984 | 4,71 2,68 2,68 2,35 2,35 | 235 | 471 4,14 9,76 38,66 32,6 43,88 43,88
1985| 12,8 3,0 2,35 2,35 2,03 1,7 3,0 1,7 1,61 - - - 12,80
1986 - 0,92 0,79 0,92 2,3 3,1 1,62 3,02 2,81 4,94 10,03 5,16 10,03
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1987 | 3,54 2,48 1,73 1,3 2,15 3,47 12,48 14,88 8,96 27,02 83,94 74,0 83,94
1988 | 36,94 14,55 7,75 4,55 3,97 3,3 2,94 2,6 2,11 1,56 1,2 1,03 36,94
1989 | 1,03 1,01 0,89 0,98 1,49 0,99 1,31 2,92 2,62 4,9 4,59 3,08 4,90
1990 | 1,75 1,41 1,34 1,33 1,38 1,37 1,55 1,25 1,46 1,62 1,15 0,84 1,75
1991| 0,71 0,63 0,59 2,46 2,46 2,51 3,04 4,32 10,94 12,22 15,62 15,46 15,62
1992 | 6,97 3,56 2,43 3,21 3,04 3,44 2,98 2,92 7,14 14,32 25,28 10,98 25,28
1993 | 6,78 4,47 2,68 4,41 34,82 3,3 2,94 2,83 2,74 6,94 4,67 3,32 34,82
1994 | 2,54 - - 1,25 1,35 1,62 1,99 1,76 1,83 1,48 1,1 0,6 2,54
1995| 2,51 0,89 0,83 1,0 0,83 1,09 1,16 1,13 1,1 0,8 0,64 0,65 2,51
1996 | 0,55 0,48 0,48 0,69 0,76 0,88 1,59 2,2 1,23 1,44 1,1 0,86 2,20
1997 | 0,63 0,57 0,93 0,57 0,79 14,32 4,19 12,79 14,92 18,62 27,25 36,1 36,10
1998 | 47,43 14,06 - 6,94 3,82 2,87 2,67 1,81 - 1,14 1,12 1,17 47,43
1999 | 1,08 0,95 1,59 1,08 1,18 1,25 1,45 1,22 4,29 4,17 2,71 1,42 4,29
2000 1,1 1,2 1,01 3,36 1,19 1,49 2,84 3,04 6,78 10,72 15,1 11,78 15,10
2001 | 4,29 2,15 2,79 1,99 1,86 1,74 2,51 3,64 3,13 7,97 6,68 52 7,97
2002 | 2,85 1,62 1,47 2,02 78,03 | 10,36 4,38 9,17 11,74 30,21 40,55 29,93 78,03
2003 | 14,65 7,66 4,52 2,97 3,77 3,31 3,82 291 3,34 3,32 2,54 1,68 14,65
2004 1,7 1,19 1,07 1,62 1,47 1,25 1,7 2,49 2,68 2,58 1,21 - 2,68
2005| 1,01 0,92 4,33 1,01 2,16 9,31 2,54 2,35 4,99 9,31 12,08 10,55 12,08
2006 | 5,98 3,01 1,79 1,53 2,16 3,19 3,01 2,35 3,19 3,73 2,89 2,09 5,98
2007 | 1,52 1,34 1,04 0,87 0,98 1,76 2,0 1,91 1,76 2,75 2,09 1,4 2,75
2008| 0,92 0,78 0,78 0,66 0,66 0,87 0,83 2,0 2,62 6,19 8,39 4,65 8,39
2009 | 1,83 1,6 1,52 - 1,1 1,68 1,6 39 1,91 4,84 4,46 1,4 4,84
2010| 1,04 0,78 0,78 0,87 1,4 1,34 1,46 1,04 1,16 1,28 1,83 0,92 1,83
2011| 0,83 0,74 0,58 0,62 0,62 0,87 1,04 1,21 4,09 3,37 2,62 1,4 4,09
2012| 0,87 0,74 0,62 0,87 1,1 1,04 1,1 1,28 1,4 1,04 0,92 0,74 1,40
2013 | 0,95 0,46 0,4 0,46 1,18 1,04 1,25 1,16 1,5 1,18 1,18 0,86 1,50
2014 - 0,44 0,37 0,43 0,73 0,89 0,91 0,8 0,86 0,53 0,34 0,26 0,91




Tabla 41. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Mapocho en Los Almendros, en el periodo 1951-2014, en la
Region Metropolitana.

Afo | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1951 - - - - - - - - 21,46 21,38 10,54 - 21,5
1952| 7,89 - - 2,09 | 13,62 | 11,13 | 4,58 7,55 19,44 19,92 9,38 13,43 19,9
1953 | 7,93 4,82 3,77 2,56 3,4 7,19 | 1832 | 68,16 - 35,47 43,99 31,92 68,2
1954 | 20,79 | 20,84 8,23 4,85 569 | 826 | 4,12 15,17 7,45 6,85 16,05 10,7 20,8
1955| 10,32 5,86 6,61 2,63 2,37 - - - 17,42 12,94 15,13 9,54 17,4
1956 | 7,78 5,76 8,64 3,71 2,0 1,58 4,78 12,19 13,67 10,97 13,26 13,7
1957 | 6,87 - - 3,52 9,34 5,2 4,53 8,09 21,85 8,65 12,64 8,92 21,9
1958 | 6,68 3,26 3,9 1,88 6,35 | 36,16 | 7,07 4,28 14,14 26,6 18,58 13,0 36,2
1959 | 6,21 5,61 3,9 4,66 538 | 565 | 12,45 8,77 25,13 22,3 16,7 14,54 25,1
1960 | 11,75 5,46 3,75 4,39 504 | 74,61 | 4,93 9,68 14,49 20,34 19,56 18,26 74,6
1961| 8,68 5,57 21,19 3,05 4,85 | 32,07 | 698 20,43 31,14 34,24 20,27 34,55 34,5
1962 | 8,04 7,1 4,22 3,1 2,79 | 17,63 | 5,18 5,68 6,06 31,24 18,55 14,32 31,2
1963 | 9,84 8,45 3,15 2,57 2,87 | 14,95 | 11,08 | 22,98 23,05 62,55 42,58 49,8 62,6
1964 | 2836 | 11,36 9,22 3,08 2,76 | 3,12 | 544 2,96 6,41 4,65 4,02 4,41 28,4
1965| 6,28 3,92 3,64 - 3,09 4,5 4,18 84,16 4,28 32,77 21,64 17,32 84,2
1966 | 14,62 7,16 3,6 3,05 2,41 | 2,34 | 4,05 6,96 20,48 20,36 17,88 8,99 20,5
1967 | 7,2 5,34 2,88 2,27 1,95 | 089 | 1,81 1,55 5,06 7,5 4,53 4,95 7,5
1968 | 3,6 3,69 2,36 1,77 1,2 097 | 097 0,79 - - - - 3,7
1969 - - - - - - - - - - - - -

1970 - - - - - - - - - - - - -

1971 - - - - - - - - - - - - -

1972 - - - - - - - - - - - - -

1973 - - - - - - - - - - - - -

1974 - - - - - - - - - - - - -

1975 - - - - - - - - - - - - -
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1976 - - - - - - - - - - - - -
1977 - - - - - - - - - - - - -
1978 - - - - - - - - - - - - -
1979 - - - - 4,02 2,11 12,3 74,7 12,5 16,1 13,06 - 74,7
1980 - 132,34 4,43 119,76 14,44 | 16,16 11,26 13,08 17,22 16,25 21,1 132,3
1981 | 10,58 8,59 8,53 2,67 18,71 5,37 3,53 2,57 4,18 10,29 9,73 6,73 18,7
1982 | 6,85 5,47 3,47 1,75 5,47 12,21 90 32,68 35,2 40,5 42,16 47,14 90,0
1983 | 42,13 21,56 9,44 13,62 4,86 5,58 12,52 15,34 16,72 30,52 26,35 19,85 42,1
1984 | 10,89 6,47 4,42 2,68 3,57 2,63 25,42 13,2 20,47 42,42 30,52 28,72 42,4
1985 | 16,89 7,68 7,53 8,13 4,25 3,12 23,1 5,26 3,86 12,09 11,98 7,82 23,1
1986 5,6 513 2,13 1,73 22,16 | 330,2 6,59 8,19 9,8 15,67 20,55 20 330,2
1987 | 12,52 9,22 5,95 3,24 3,46 30,94 | 234,42 99,33 24,61 54,58 63,63 57,25 234,4
1988 | 35,98 13,02 7,85 4,71 521 3,07 2,83 12,33 6,34 10,59 10,76 6,7 36,0
1989 | 22,02 523 3,67 2,08 3,07 1,96 2,8 140,92 22,23 25,65 25,94 17,84 140,9
1990 | 10,52 8,44 5,47 5,57 5,08 4,07 4,51 12,28 14,57 12,37 11,11 9,33 14,6
1991 | 8,04 6,06 5,04 6,78 61,2 15,82 | 136,64 15,92 25,89 29,59 29,34 25,71 136,6
1992 | 20,16 11,24 5,78 20,49 20,76 5,68 6,58 10,86 23,16 24,32 22,58 14,62 24,3
1993 | 15,66 8,58 4,42 28,44 305 27,68 6,65 8,1 7,52 10,46 8,42 9,38 305,0
1994 | 7,81 4,5 4,85 3,36 1,69 1,78 10,8 6,43 9,4 10,69 10,87 8,78 10,9
1995 | 7,42 4,03 2,8 5,0 7,23 5,98 3,0 8,58 10,51 8,0 6,93 5,48 10,5
1996 | 5,84 2,45 2,41 3,0 1,07 1,27 0,93 1,66 2,47 3,53 2,51 3,09 58
1997 | 3,96 2,47 6,38 1,27 9,7 86,14 | 10,65 35,57 39,18 37,24 36,25 31,68 86,1
1998 | 19,6 8,84 535 6,19 2,86 2,98 1,71 1,25 1,31 1,58 3,72 6,74 19,6
1999 | 5,15 2,43 4,05 4,98 1,06 2,68 2,3 4,74 31,55 16,15 11,83 7,24 31,5
2000 | 5,75 3,78 2,16 5,07 2,09 |103,66| 65,79 17,23 28 31,92 25,44 23,33 103,7
2001 | 11,17 5,32 3,8 8,25 13,55 3,57 | 110,06 42,22 16,68 23,84 17,24 18,73 110,1
2002| 791 - 3,58 2,87 49,6 45,24 9,52 20,94 32,6 34,55 34,55 27,68 49,6
2003 211 13,06 6,91 4,71 8,57 6,66 10,51 4,95 6,91 10,16 9,21 5,67 21,1
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2004 | 5,43 3,98 3,74 3,06 1,76 2,84 2,08 8,57 12,67 8,29 50,8 8,88 50,8
2005| 5,24 4,86 6,09 2,15 524 |149,62| 133 325,64 22,86 33,3 34,7 28,4 325,6
2006 | 13,3 - 4,14 2,79 2,63 3,45 | 198,65 11,31 14,3 17,48 20,93 14,72 198,7
2007 | 10,8 3,82 3,09 2,49 2,29 6,1 14,95 - - 13,19 8,12 5,52 15,0
2008 | 4,44 6,43 7,19 2,62 213,28 | 218,49 | 4,69 122,46 23,57 24,3 23,83 14,46 218,5
2009 | 8,58 5,49 3,5 2,63 18,34 5,28 3,09 11,89 216,72 31,73 20,24 14,05 216,7
2010| 6,27 6,29 4,1 2,99 3,71 6,42 3,69 6,79 8,34 8,55 17,82 4,46 17,8
2011 3,3 3,52 1,48 2,08 1,31 2,66 2,25 3,18 8,28 7,2 6,55 5,25 8,3

2012 6,5 4,55 3,26 9,63 5,85 21,09 | 11,23 4,62 5,62 5,76 6,55 5,07 21,1
2013 | 4,15 2,98 2,36 1,81 516 3,19 2,67 571 10,88 8,41 7,57 5,09 10,9
2014| 3,95 3,15 2,16 1,57 1,93 2,36 2,06 3,59 5,43 8,29 2,54 3,81 8,3

Tabla 42. Caudales méaximos mensuales y anuales de la estacion Rio Olivares antes junta Rio Colorado, en el periodo 1977-2014, en la
Region Metropolitana.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre| Octubre |Noviembre | Diciembre | Anual
1977 - 27,27 28,97 9,17 611 | 6,79 | 9,98 6,26 12,0 19,32 27,77 33,34 33,3
1978 | 28,08 | 28,76 25,6 14,36 6,43 | 4,85 7,2 4,5 - 10,48 21,25 42,61 42,6
1979 | 51,64 | 34,74 25,91 11,84 566 | 4,73 5,0 4,68 4,3 9,22 11,32 22,04 51,6
1980 | 3537 | 32,86 31,08 32,79 14,74 | 7.1 6,51 5,25 5,83 10,32 19,84 42,52 42,5
1981| 38,26 | 48,14 37,8 8,01 755 | 4,88 | 3,03 3,9 4,29 5,76 11,68 32,78 48,1
1982| 592 | 52,02 34,92 15,2 8,1 7,5 9,87 9,46 13,92 24,7 28,16 51,66 59,2
1983 | 4531 | 42,75 24,49 11,44 783 | 683 | 862 5,61 53 12,16 29,96 35,72 45,3
1984 | 40,1 41,3 27,54 58 2,77 | 3,74 | 13,04 4,67 5,44 14,46 24,43 25,19 41,3
1985| 38,72 | 30,25 40,16 8,53 559 | 4,58 | 592 3,84 5,02 8,37 19,24 28,22 40,2
1986 | 37,91 | 50,04 28,05 8,12 437 | 2845 | 559 5,46 6,25 10,9 14,69 46,6 50,0
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1987 | 41,8 39,84 29,34 9,48 5,63 8,68 20,43 9,75 7,92 19,03 21,71 - 41,8
1988 - - - - - - - - - - 14,51 49,0 49,0
1989 | 38,76 88,06 54,69 17,85 4,48 3,04 7,2 12,38 21,02 13,16 43,08 53,15 88,1
1990 | 64,8 69,76 30,35 6,04 3,51 3,18 53 6,19 6,9 14,03 24,8 63,24 69,8
1991 | 62,76 72,07 54,91 16,15 76,64 | 25,96 2,34 6,22 17,9 7,43 12,46 89,14 89,1
1992 | 112,19 | 50,36 36,32 24,26 19,94 12 2,11 1,73 4,9 18,36 20,38 46,0 112,2
1993 | 74,82 40,7 24,31 13,46 81,42 3,83 10,16 7,64 8,38 6,09 11,44 109,15 109,1
1994 | 121,52 | 44,93 54,28 2,18 1,11 2,51 10,77 5,8 6,02 2,15 15,5 29,21 121,5
1995 | 19,49 17,79 4,08 13,09 2,61 2,43 1,49 1,4 1,7 9,03 513 19,54 19,5
1996 | 15,57 16,32 12 5,6 1,19 0,7 0,59 513 1,46 2,59 10,92 17,46 17,5
1997 | 20,69 17,29 18,85 1,5 595 15,16 9,98 8,99 13,31 24,66 28,41 46,57 46,6
1998 | 59,54 57,79 8,4 29,87 1,22 0,95 0,88 0,88 19,31 2,02 45,09 61,44 61,4
1999 | 43,48 49,64 34,14 0,82 6,22 0,63 2,88 1,02 3,12 5,02 7,4 40,0 49,6
2000 | 49,5 16,68 1,04 34 1,19 13,19 3,19 - 3,23 6,32 8,71 58,12 58,1
2001 | 65,56 67,0 60,56 1,13 1,32 0,87 10,65 3,12 2,0 9,17 20,0 61,53 67,0
2002 | 52,25 60,93 25,88 1,32 16,63 | 23,73 1,62 51 14,12 9,03 40,24 46,98 60,9
2003 | 65,0 54,77 18,52 16,06 13,08 1,68 391 9,26 1,59 12,6 24,02 23,06 65,0
2004 | 41,45 41,45 7,85 26,1 1,46 1,19 2,58 0,65 1,1 0,79 4,04 15,36 41,4
2005 | 58,12 39,96 28,14 1,61 3,23 20,85 | 12,34 12,34 8,04 6,9 30,63 44,48 58,1
2006 | 52,59 39,96 1,71 0,94 0,85 11,12 | 14,75 9,24 2,51 21,46 10,57 10,3 52,6
2007 | 55,07 13,36 5,57 0,79 3,6 1,38 1,45 0,73 1,52 1,6 1,6 - 551
2008 | 82,98 31,71 1,84 - 16,7 13,3 1,06 11,12 4,43 4,3 58,6 42,05 83,0
2009 | 34,95 42,05 24,51 3,33 7,72 514 0,99 2,79 2,79 2,79 3,8 15 42,0
2010 | 34,95 31,67 19,79 2,21 1,06 1,47 1,39 1,18 0,99 1,78 1,39 19,79 35,0
2011 | 58,6 34,95 38,24 1,86 1,61 2,21 1,12 0,99 2,3 1,86 - - 58,6
2012 | 56,44 38,24 31,67 12,21 6,53 6,3 53 1,39 12,75 4,3 8,05 10,57 56,4
2013 | 65,9 65,9 3,33 1,86 0,82 0,99 1,25 1,32 2,21 1,69 4,56 40,14 65,9
2014 | 38,24 33,31 5,85 1,69 1,12 0,88 0,82 4,69 4,69 1,86 3,22 24,51 38,2




Tabla 43. Caudales méximos mensuales y anuales de la estacion Rio Volcan en Queltehues, en el periodo 1949-2014, en la Region
Metropolitana.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre |Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1949 - - - - 1,63 4,32 1,71 15,99 30,44 29,76 - 30,4
1950 | 27,03 | 15,84 - 0,81 2,53 2,05 1,34 2,25 2,02 8,33 12,78 41,09 41,1
1951 | 33,03 | 17,67 11,07 4,95 2,18 5,27 3,09 2,16 1,89 15,66 29,6 37,57 37,6
1952 | 39,78 | 21,73 18,64 1,74 11,16 | 1579 | 1,88 2,5 3,79 16,07 25,92 32,58 39,8
1953 | 29,37 | 20,07 16,94 8,17 2,42 2,54 2,93 11,48 23,37 6,53 37,14 53,22 53,2
1954 | 50,82 | 42,22 27,44 15,48 5,62 4,33 2,06 3,23 5,06 7,02 23,3 27,11 50,8
1955| 39,15 | 16,77 10,79 - - 2,36 2,31 5,36 2,54 2,47 29,15 24,72 39,1
1956 | 20,98 | 11,76 7,24 2,99 1,97 1,04 1,85 1,66 6,22 10,59 22,35 28,58 28,6
1957 | 40,99 | 35,77 22,89 18,59 5,03 5,38 4,26 2,4 3,96 15,05 27,5 43,34 43,3
1958 | 44,06 | 18,54 15,64 1,24 2,32 3,67 1,29 5,08 21,76 33,86 34,35 36,59 44,1
1959 | 28,62 | 28,78 20,61 3,35 2,62 5,78 - 2,76 7,86 13,8 34,35 45,01 45,0
1960 | 40,42 | 36,91 32,87 13,56 1,79 4,38 2,19 1,22 2,49 11,22 33,14 41,4 41,4
1961| 34,6 | 21,16 54,46 7,52 6,27 8,01 4,76 6,1 3,85 21,06 - 42,16 54,5
1962 | 36,72 | 31,88 34,91 4,78 1,73 | 2539 | 3,14 2,45 1,64 12,55 27,83 34,64 36,7
1963 | 21,66 | 24,11 13,88 1,47 1,37 2,07 3,46 7,63 3,91 16,46 15,53 63,73 63,7
1964 | 61,68 | 46,26 28,06 16,64 5,51 2,61 5,55 5,52 1,44 5,88 22,66 22,93 61,7
1965 | 30,46 | 21,25 15,01 14,71 2,11 9,24 8,32 11,8 8,39 16,72 28,35 40,44 40,4
1966 | 45,14 | 32,69 17,2 9,14 243 | 1221 | 335 3,59 3,92 14,08 41,54 28,23 45,1
1967 | 12,7 8,35 11,34 2,59 0,94 5,88 0,76 0,5 0,58 3,31 17,6 23,35 23,4
1968 | 21,61 | 20,6 14,95 0,83 1,7 1,61 0,83 0,47 0,4 0,79 7,18 - 21,6
1969 - - - - - - - 5,69 4,28 2,58 19,16 46,82 46,8
1970 | 32,37 | 16,95 11,32 - - - - - - - - - 32,4
1971| 9,85 6,79 2,17 - - - - - - 14,68 23,97 23,18 24,0
1972| 23,59 | 17,66 9,24 - 12,84 | 7,56 9,85 7,08 4,75 10,8 17,02 36,18 36,2
1973 | 39,41 | 34,54 24,01 15,73 - - - - - - - - 39,4
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1974 | 48,74 37,38 9,01 - - - - - - - 30,12 53,75 53,7
1975 | 60,46 50,48 18,47 - - - - - - 8,11 26,82 65,77 65,8
1976 | 39,5 13,48 - - 0,66 3,39 3,58 4,27 4,84 7,01 28,83 38,26 39,5
1977 | 34,74 18,79 15,35 0,46 2,53 0,89 - 8,48 15,84 33,68 61,3 56,78 61,3
1978 | 42,36 29,88 14,31 4,54 4,85 1,64 13,76 6,48 8,5 18,42 24,06 56,69 56,7
1979 | 55,45 35,24 15,06 7,83 6,03 7,77 - - - - - - 55,5
1980 - - - - - - - - - - - - -

1981 - - - - - - - - 2,05 10,73 25,05 29,76 29,8
1982 | 28,1 20,12 - - - 8,82 24,35 8,62 16,07 12,92 41,96 88,49 88,5
1983 | 65,21 56,98 41,22 21,81 11,84 31 571 4,54 2,49 11,28 36,23 41,64 65,2
1984 | 37,62 32,78 17,63 9,78 3,46 1,19 58 10,32 9,88 18,96 28,19 37,43 37,6
1985| 43,59 30,6 32,35 5,08 12,12 2,58 6,07 8,1 7,84 13,98 39,74 36,22 43,6
1986 | 33,42 29,61 15,03 14,45 18,86 79,61 12,04 12,0 10,54 17,2 26,2 66,08 79,6
1987 | 66,58 43,26 30,14 15,64 10,05 13,1 3,01 12,8 11,62 22,13 66,8 69,68 69,7
1988 | 65,43 45,12 28,95 19,16 12,07 9,03 6,78 16,34 9,34 11,58 33,46 37,51 65,4
1989 | 35,88 331 19,16 7,27 6,83 5,45 5,34 9,29 10,09 13,89 49,66 43,85 49,7
1990 | 33,41 29,97 13,2 16,09 7,33 6,2 5,32 4,11 6,31 8,22 33,95 23,36 33,9
1991 - 23,88 12,11 7,79 87,04 18,51 17,06 13,18 13,34 26,91 44,14 49,35 87,0
1992 | 69,67 39,83 29,28 17,7 19,7 11,94 9,0 7,3 11,94 19,7 43,18 68,2 69,7
1993 | 70,68 37,4 21,76 24,04 146 16 12,7 9,7 10,6 19,5 - - 146,0
1994 - - 9,67 27,42 7,38 4,99 6,62 6,41 12,54 11,32 46,55 55,02 55,0
1995| 45,6 28,3 13,3 8,55 8,85 5,85 5,64 6,16 7,8 21,12 23,53 41,8 45,6
1996 | 34,4 20,72 13,4 535 1,0 1,44 1,55 1,2 0,79 0,53 581 16,18 34,4
1997 | 23,92 15,67 15,89 18 6,18 15,12 7,7 16,18 18,6 18,2 30,46 49,23 49,2
1998 | 72,12 23,87 18,99 15,28 50 2,67 0,98 0,71 0,48 6,61 11,4 12 72,1
1999 | 12,8 12,52 5,99 0,98 0,37 0,56 0,58 0,71 3,62 14,17 25,86 35,23 35,2
2000 | 26,29 18,68 5,27 8,0 0,99 29,77 22,14 516 7,93 19,78 46,65 68,2 68,2
2001 | 60,69 33,3 23,01 10,47 5,56 8,64 10,17 15,73 5,96 16,25 28,97 67,96 68,0
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2002 | 51,86 29,89 19,74 7,32 22,19 8,81 6,12 41,46 11,31 15,47 41,59 50,55 51,9
2003 | 70,12 43,86 27,22 9,33 5,39 7,17 4,31 1,89 6,54 17,08 22,14 27,03 70,1
2004 | 24,36 19,87 16,25 6,14 1,37 2,74 1,28 2,84 4,74 12,15 19,53 25,26 25,3
2005 | 23,15 17,28 12,48 2,74 5,68 15,69 8,11 16,06 58 13,94 30,86 59,56 59,6
2006 | 5691 40,85 15,95 11,53 5,28 3,18 13,48 4,91 11,24 19,7 355 45,21 56,9
2007 | 45,8 27,22 17,72 7,53 1,62 1,14 5,22 8,42 11,89 9,14 36,26 30,21 45,8
2008 | 17,12 17,12 8,72 - 31,61 17,56 2,82 5,96 8,64 11,83 32,58 37,66 37,7
2009 | 29,17 21,66 17,28 7,6 2,63 4,57 1,94 3,89 6,7 13,94 12,71 27,42 29,2
2010 | 21,3 22,91 16,37 9,06 3,46 3,94 2,71 2,0 4,46 19,87 26,29 - 26,3
2011 12,81 17,75 25,31 6,99 4,76 0,82 2,7 514 11,17 12,64 - - 25,3
2012 | 30,97 9,03 5,18 0,83 14,04 3,1 4,62 12,41 13,66 9,71 16,8 17,28 31,0
2013 | 30,32 24,78 12,61 13,79 6,54 8,28 8,53 12,09 14,58 22,05 35,38 16,29 354
2014 - - 2,78 1,38 1,2 1,29 1,38 1,57 1,89 10,71 16,25 14,76 16,3

Tabla 44. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Claro en Camarico, en el periodo 1953-2014, en la Region del

Maule.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1953 - - - - 533,44 | 78,15 | 262,8 | 757,62 330,7 61,2 45,23 47,07 757,6
1954 | 26,53 18,3 7,79 37,4 3533 | 116,96 | 178 86,48 30,7 16,44 22,76 19,32 178,0
1955 | 6,46 3,1 2,62 4,14 25,76 | 443,92 | 356 83,69 59,43 - - 56,68 4439
1956 | 13,29 | 4,95 11,28 52,96 | 24,82 | 1621 | 83,11 - - - - 11,55 83,1
1957 | 9,19 5,94 2,31 2,09 - 23,38 - - - 28,42 23,14 17,31 28,4
1958 | 4,69 | 130,84 169,4 - - - - 341,92 80,54 32,41 12,82 341,9
1959 | 51,71 11,6 15,51 339,04 | 59,78 | 1758 | 1942 130,84 40,13 24,82 11,65 339,0
1960 | 10,8 9,37 10,05 12,3 252 | 1442 | 5866 | 27,99 35,71 58,21 23,45 11,45 144,2
1961| 10,1 3,27 160,8 5,59 3,83 30,7 | 98,83 154 259,72 77,98 51,6 17,74 259,7
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1962 | 10,85 7,36 6,86 6,5 7,79 148,8 24,82 108 15,39 79,99 23,59 12,7 148,8
1963 | 7,56 3,52 6,33 595 21,8 42,29 239,6 198,4 313,32 296,06 209,2 40,05 313,3
1964 | 21,75 9,29 12,1 26,99 9,13 24,88 123,2 77,13 32,32 19,1 14,38 126,72 126,7
1965 | 11,7 29,25 3,44 14,69 487,4 200,6 611,1 489,36 35,82 146,8 54,4 100,8 611,1
1966 | 18,07 12,2 11,32 45,7 60,46 | 339,52 | 3352 50,34 - - - - 339,5
1967 - - - - - - - - - - - - -

1968 - - - - - - - - - - - - -

1969 - 1,18 1,42 27,07 53,03 | 458,22 | 175,02 59,64 34,48 9,2 15,88 10,78 458,2
1970 | 6,39 513 4,35 3,61 28,39 | 106,96 | 132,16 54,12 22,12 - 18 10,51 132,2
1971 6,6 4,01 2,98 3,66 77,2 213,52 | 249,36 | 292,52 34,87 28,61 17,33 14,32 292,5
1972 8,4 1,94 8,37 516 620,7 - - - - - - - 620,7
1973 | 7,11 6,33 7,17 6,19 78,28 76,84 | 243,64 33,93 - 38,14 16,04 10,09 243,6
1974 | 14,7 4,79 5,02 4,81 561,88 | 502,86 - - 37,82 17,81 18,12 14,81 561,9
1975 | 7,24 6,53 6,19 60,34 137,16 51,5 180,64 51,07 23,21 18,86 82,49 14,87 180,6
1976 | 7,03 5,27 4,77 - - - - - 88,46 127,36 62,66 45,42 127,4
1977 | 8,26 6,05 5,64 9,54 63,59 197,4 468,8 286 43,04 65,64 102,02 31,5 468,8
1978 | 10,73 531 6,1 3,11 82,74 42,56 216,6 76,94 149 407,26 172,2 36,37 407,3
1979 | 12,33 7,19 6,69 9,16 30,86 8,54 215,06 - 196,6 36,16 79,5 22,08 2151
1980 9,8 9,96 9,4 283,94 | 244,44 | 865,04 | 2188 66,92 66,66 37,53 17,59 17,33 865,0
1981 5,11 7,31 6,14 35,57 410,38 | 191,2 138,6 129,88 108,18 25,46 14,68 8,0 410,4
1982 | 6,83 5,63 10,89 9,44 132,58 | 6384 552,4 106,4 53,24 174,8 61,5 36,72 638,4
1983 | 22,48 14,28 9,16 10,44 21,74 228,2 282,4 88,8 44 20,08 33,18 10,96 282,4
1984 | 7,94 7,94 51 7,1 57 104,8 599 49,92 99,8 143,4 38,52 30,9 599,0
1985 | 18,28 7,52 14,18 52,76 210 239 284,6 18,9 39,68 112,8 21,62 9,44 284,6
1986| 5,68 31 5,96 85,4 308,8 | 1723,8 80,5 256,2 40,5 28,1 380 34,5 1723,8
1987 | 7,57 518 10,16 7,36 31,4 102,48 | 4719 320,8 114,72 153,8 27,28 15,3 471,9
1988 | 9,07 4,72 8,23 5,6 10,87 66,19 75,65 244,74 32,5 22,79 19,2 11,8 244,7
1989 | 6,75 2,88 3,88 3,33 6,2 20,34 71,22 419 43,6 15,04 18,71 6,97 419,0
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1990 | 3,86 2,27 19,56 25,37 33,38 6,2 13,95 7,94 61,38 19,5 13,15 6,94 61,4

1991| 3,52 - 2,61 18,5 860,4 | 178,88 | 467,14 29,54 47,1 29 18,39 250,96 860,4
1992 | 20,3 4,04 4,6 52,33 835,46 | 309,36 195 86,74 88,72 39,7 27,69 12,24 835,5
1993 7,5 9,05 5,57 72,07 265,8 | 455,56 | 115,58 | 157,56 42,78 14,3 11,22 96,14 455,6
1994 | 5,82 4,98 5,02 166,92 93,12 | 114,34 | 744,72 42,06 54,31 23,01 14,65 15,16 744,7
1995| 7,35 4,08 3,65 225,24 55,13 | 257,34 | 1898 116,04 111,36 41,32 26,71 10,15 257,3
1996 6,5 3,91 4,37 11,4 6,39 198,4 25,72 41,17 14,4 6,9 8,31 4,24 198,4
1997 | 1,75 2,12 1,81 381,36 62,3 566,48 | 176,6 125,16 333,6 165,04 39,03 23,8 566,5
1998 16 5,46 8,5 55,09 13,15 25,26 6,26 8,66 13,3 2,94 2,65 1,76 551

1999 | 1,62 1,1 1,63 2 7,43 92,28 36,62 129,6 155,55 43,64 35,94 13,25 155,6
2000 | 4,37 185,8 4,61 6,27 7,14 1108,2 226 24,3 165,92 40,09 24,04 23,05 1108,2
2001| 9,76 5,68 4,72 10,96 305,98 477 573,2 883,88 92,4 20,68 17,87 13,05 883,9
2002 | 7,47 7,47 363,81 43,04 316,93 | 210,76 | 201,13 | 659,72 146,33 6191 32,05 24,69 659,7
2003 | 54,54 7,95 571 7,95 39,54 78,75 49,96 21,01 50,88 47,24 44,61 9,6 78,7

2004 | 571 3,9 4,12 444,26 7,95 33549 | 70,97 75,38 205,56 42,05 70,97 17,52 4443
2005| 3,68 2,52 4,12 2,38 219,31 | 811,45 | 288,18 | 539,67 149,8 27,7 125,2 27,0 811,4
2006 | 13,4 7,4 53 82,5 210,2 | 292,46 |1193,46| 177,0 146,2 183,4 24,9 16,0 1193,5
2007 | 134 23,5 11,0 9,4 7,8 24,2 98,4 75,0 28,4 25,6 16,5 11,8 98,4

2008 | 5,64 2,94 3,42 4,74 1034,9 | 511,91 | 115,2 245,37 72,0 17,5 16,0 - 1034,9
2009 | 2,46 2,58 2,54 3,18 127,6 186,4 | 283,98 | 435,76 278,93 119,68 34,82 13,58 435,8
2010| 10,69 | 119,68 124,69 54,92 151,22 | 96,13 57,87 45,59 20,16 28,97 25,62 8,22 151,2
2011 8,9 1,72 2,08 1,72 3,92 92,69 47,19 273,4 31,35 55,42 26,17 5,32 273,4
2012 - 3,32 3,18 4,86 253,66 | 251,17 | 111,15 23,82 12,88 68,24 9,54 64,45 253,7
2013 | 11,28 4,49 4,49 3,62 44,58 33,4 57,17 62,6 63,52 17,87 13,28 11,56 63,5

2014 | 3,54 2,33 3,22 4,03 105,66 | 133,21 | 77,13 371,13 133,21 28,73 17,87 10,93 371,1




Tabla 45. Caudales m&ximos mensuales y anuales de la estacion Rio Colorado en junta con Palos, en el periodo 1967-2014, en la
Region del Maule.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre|Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1967 - - 31,84 25,24 485 | 21,94 | 238 34,36 52,58 88,76 126,0 142,2 142,2
1968 | 51,56 31 23,18 16,76 14,18 | 12,02 | 12,34 | 20,08 21,32 23,18 58,6 38,56 58,6
1969 | 20,08 | 16,76 15,06 112 62,6 140 | 2024 39,4 44,0 43,08 122,6 155,4 202,4
1970 | 94,8 | 27,44 31,4 13,78 40,1 | 36,34 | 49,06 | 4332 31,4 81,2 107 105 107,0
1971| 47,42 | 21,44 18,72 12,7 91,2 40,9 | 2378 183,8 43,56 122,6 120,2 103 237,8
1972| 7518 | 30,56 76,16 17,56 2686 | 317,8 | 1786 | 3088 60,3 154,0 135 202,4 317,8
1973 | 1744 | 1218 67,62 31,12 347,2 | 6856 | 192,6 | 46,04 30 - 127,8 119,4 347,2
1974 | 93,44 | 44,52 - - 41,52 | 86,08 | 26,98 32,8 42,26 77,14 109,8 132,6 132,6
1975| 97,62 | 67,62 24,9 137,4 | 80,08 | 42,26 | 270,0 47,7 39,3 82,04 117,0 151,2 270,0
1976 | 40,78 | 44,52 24,44 19,84 | 23,52 | 36,88 | 396 18,76 55,36 71,91 133,4 134,84 134,8
1977 | 64,87 | 28,77 20,51 15,06 68,87 | 186,6 | 32884 | 39,67 81,4 132,2 269,3 179,92 328,8
1978 | 131 68,09 38,65 19,72 102 | 166,44 | 282,32 | 42,54 77,63 371,88 178,72 181,7 371,9
1979 | 160,8 | 92,29 42,75 30,74 | 85,07 | 2586 | 3872 | 359,76 163,08 77,85 170,8 232,9 387,2
1980 | 133,16 | 74,55 60,8 2982 | 229,26 | 391,4 | 143,12 | 49,89 33,95 75,32 133,04 152,22 391,4
1981| 79,39 | 46,25 32,71 3512 | 271,82 | 1029 | 57,33 | 94,26 37,57 83,5 102,6 80,7 271,8
1982 | 50,87 | 27,65 20,92 18,92 94,14 | 2059 | 274,2 83,1 299,0 115,4 104,0 - 299,0
1983 - 122,6 71,6 49,88 | 4556 | 106,0 | 84,0 66,14 36,04 97,2 153,2 139,4 153,2
1984 | 59,34 | 30,84 22,06 27,8 44,84 | 543 | 1382 30,84 81 216,8 154,6 176,2 216,8
1985 | 164,4 86 58,5 112,8 1674 | 522 | 1952 | 2684 50,28 133,4 137,6 124,8 195,2
1986 | 42,02 | 30,96 22,96 129,6 66,56 - - - - - - - 129,6
1987 - 42,48 31,46 31,22 50,96 | 97,92 | 352,1 | 107,28 52,2 171,28 173,08 167,8 352,1
1988 | 1254 | 51,05 30,84 20,8 44,43 | 7399 | 752 152,4 38,35 60,32 128,76 127,2 152,4
1989 | 50,95 | 24,56 18,33 16,06 14,08 | 21,38 | 31,41 | 206,64 41,49 73,44 120,12 86,52 206,6
1990 | 34,7 | 27,17 25 56,3 80,26 | 19,53 | 21,56 53,5 97,8 86,04 106,68 79,6 106,7
1991| 46,5 | 23,42 22,1 128,64 | 501,32 | 136,4 | 214,56 | 31,88 70,36 93,22 114,52 206,76 501,3
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1992 | 80,53 45,74 23,78 80,52 518,74 | 120,68 | 68,54 63,4 82,95 103,88 179,8 174,2 518,7
1993 | 54,15 58,27 25,17 85,8 207,12 | 498,66 | 109,8 84,9 64,51 93,35 129,82 316,08 498,7
1994 | 108,52 | 32,62 33,08 227,92 90,43 99,88 407,4 47,74 75,04 86,28 161,64 113 407,4
1995 | 73,76 34,52 24,96 313,35 | 145,41 | 322,02 | 74,57 64,64 79,4 115,01 152,86 115,51 322,0
1996 | 41,41 38,35 36,43 31,3 23,68 | 258,05 36,2 48,43 54,69 68,48 48,62 34,59 258,0
1997 | 26,43 26,5 21,91 102,11 75,57 416,4 | 170,69 | 107,06 251,39 61,61 152,45 220,06 416,4
1998 | 169,0 55,3 47,02 70,75 35,82 25,33 17,08 17,51 21,69 38,44 30,94 23,99 169,0
1999 | 21,97 23,62 17,93 15,27 17,88 40,16 41,14 93,73 89,45 123,34 165,19 136,13 165,2
2000 70,27 155,7 23,04 27,68 25,02 | 689,64 | 4478 39,01 119,82 108,95 196,37 232,96 689,6
2001 | 150,7 73,83 30,79 93,8 338,61 | 31597 | 319,2 465 88,52 88,91 140,73 240,92 465,0
2002 | 115,88 | 43,83 225,06 65,2 319,49 | 155,79 | 126,9 639,6 118,7 173,91 200,68 246,48 639,6
2003 | 245,32 | 105,36 52,64 25,59 48,13 518,6 58,33 25,59 79,74 85,25 104,26 102,08 518,6
2004 | 46,88 24,52 88,78 625,2 20,99 | 196,98 | 55,32 49,4 144,59 71,58 207,56 128,92 625,2
2005 | 50,44 24,38 20,35 14,28 246,22 | 480,68 | 206,82 418,7 65,58 92,48 250,32 204,86 480,7
2006 | 228,47 | 105,06 41,16 250,32 314,08 | 316,24 | 678,19 106,1 119,55 163,63 146,93 176,38 678,2
2007 | 162,57 | 57,58 29,84 20,45 15,72 23,39 78,83 22,58 38,28 97,97 136,77 107,65 162,6
2008 | 33,98 23,56 18,95 14,68 |1770,46 | 4194 70,69 156,19 46,0 84,33 141,65 105,08 1770,5
2009 | 44,9 22,78 18,58 15,64 206,18 | 118,92 | 120,5 179,32 255,43 165,23 103,35 116,77 255,4
2010 - - - - 24,86 73,79 28,03 42,69 44,5 167,98 133,44 - 168,0
2011 | 25,28 21,92 21,45 64,85 18 54,17 21,52 113,22 62,82 102,07 125,64 96,51 125,6
2012 | 38,47 21,6 17,71 13,5 260,11 | 189,31 | 155,2 34,05 37,64 76,2 83,3 106,16 260,1
2013 - 30,89 13,22 13,22 13,22 28,05 43,31 39,76 86,56 60,6 81,54 55,23 86,6

2014 | 28,05 19,49 15,61 12,49 84,05 24,07 65,03 162,98 66,17 105,07 134,14 102,32 163,0




Tabla 46. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Estero Upeo en Upeo, en el periodo 1963-2014, en la Region del

Maule.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre|Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1963 - 0,56 0,92 13,82 | 16,38 70 70,84 79,14 82,08 60,98 17,39 82,1
1964 | 8,12 2,55 2,2 1,32 097 | 1526 | 56,75 - - 8,88 - 30,31 56,8
1965 | 3,72 2,38 0,38 2826 | 60,62 | 6923 | 63,16 - 15,79 42,16 18,39 37,42 69,2
1966 | 3,27 2,17 1,54 29,3 14,12 | 7514 | 82,34 | 50,32 35,13 18,91 15,52 34,05 82,3
1967 | 7,78 3,11 1,62 1,09 4,52 | 17,41 | 21,26 13,18 27,08 24,21 3,59 27,1
1968 | 1,83 0,85 1,62 4,16 1,18 1,42 1,42 6,27 3,32 3,66 3,1 4,16 6,3
1969 | 1,24 0,2 0,24 25,01 255 | 1368 | 498 22,03 9,46 5,85 6,36 3,6 136,8
1970 | 1,91 0,89 - 0,4 2795 | 215 | 41,69 30,56 11,77 13,38 9,26 7,38 41,7
1971| 1,45 0,54 0,37 0,4 16,42 | 4096 | 829 54,53 7,79 10,07 6,59 5,55 82,9
1972| 1,01 0,5 10,29 0,65 - - - - - - - - 10,3
1973 - - - - - - - - - - - - -

1974 - - - - - - - - - - - - -

1975 - - - - - - - - - - - - -

1976 - - - - - - - - - - - - -

1977 - - - - - - - - - - - -

1978 - - - - - - - - - - - - -

1979 - - - - - - - - 97,88 13,44 47,41 83,38 97,9
1980 | 3,99 5,26 12,72 174,28 | 120,66 | 249,72 | 96,73 22,42 14,8 9,31 8,24 15,92 249,7
1981 | 2,96 1,04 0,48 12,36 | 182,76 | 86,83 | 51,78 54,97 20,98 8,3 8,17 1,6 182,8
1982 | 1,33 1,32 3,38 2,39 72,9 | 332,84 | 2817 | 46,32 314,2 74,52 21,84 11,62 332,8
1983 | 5,43 3,29 1,39 4,77 10,86 | 84,72 | 90,94 | 36,44 22,32 11,24 9,76 3,46 90,9
1984 - 0,63 0,74 4,77 27,8 | 45,28 225 18,6 40,5 75,1 17,8 8,09 225,0
1985 | 5,24 2,37 1,7 1,82 129,8 | 893 | 10236 | 6,57 5,44 32,86 5,86 2,97 129,8
1986 | 1,49 0,51 0,62 36,8 124,8 279 7,13 134,8 17,5 25,72 63,3 9,62 279,0
1987 | 2,65 1,02 1,18 4,81 27,7 | 42,84 | 1096 | 97,05 15,62 123,12 - - 123,1
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1988 | 1,32 1,2 1,3 0,66 4,08 45,49 29,62 131,16 12,59 7,09 6,46 3,21 131,2
1989 | 1,27 0,53 0,64 0,81 1,97 10,49 30,3 35,04 16,34 8,89 4,79 1,84 35,0
1990 | 0,62 0,29 13,89 3,69 - 1,33 8,08 13,42 33,42 9,77 8,63 1,34 334
1991 | 0,69 0,32 0,43 46,4 366,56 98,2 219 7,1 22,06 23,58 8,25 65,07 366,6
1992 | 2,32 1,01 0,9 30,82 340,64 | 1354 45,93 44,81 49,71 19,68 15,97 5,23 340,6
1993 | 3,34 1,25 0,96 23,9 177,08 | 273,48 | 72,42 44,56 14,46 7,3 4,4 108,96 273,5
1994 | 1,91 0,48 0,51 107,12 69,97 71,53 307,7 14,34 28,64 10,36 5,59 4,64 307,7
1995| 1,62 3,71 0,43 117,28 18,99 | 145,52 | 57,03 53,87 52,88 13,84 10,23 4,98 145,5
1996 | 1,38 0,7 2,53 - 1,62 78,79 21,85 33,64 10,39 5,42 3,73 1,01 78,8
1997 | 0,47 0,89 0,18 215,48 77,18 | 320,16 | 143,76 90,92 25,7 66,6 16,51 7,54 320,2
1998 | 2,49 2,21 1,21 58,51 7,44 33,2 1,17 1,14 4,94 1,6 0,86 0,35 58,5
1999 | 0,17 0,14 0,13 0,18 3,01 47,49 26,49 91,33 81,66 - 8,64 4,62 91,3
2000 1,9 50,61 1,25 0,94 1,83 490,26 | 233,25 10,08 76,24 23,04 9,97 7,1 490,3
2001| 2,98 1,17 0,8 3,6 140,5 | 161,21 | 260,35 | 390,03 42,44 7,94 5,28 3,82 390,0
2002 | 1,25 0,74 48,98 9,3 98,04 99,39 64,61 390,51 34,85 23,55 11,54 6,68 390,5
2003 | 32,82 2,09 0,82 0,5 36,25 | 200,35 | 27,66 6,11 22,74 21,22 24,39 3,92 200,4
2004 | 2,95 1,29 30,44 132,14 1,75 148,22 | 33,53 25,54 87,32 16,62 39,12 4,89 148,2
2005| 1,01 0,92 0,58 0,64 140,14 | 303,08 | 157,88 | 235,38 42,55 10,14 - 4,99 303,1
2006 3,3 1,57 0,89 54,63 99,95 | 145,76 | 485,62 | 113,66 53,8 71,43 8,08 511 485,6
2007 | 3,12 2,21 1,31 0,85 2,38 13,3 43,96 30,58 15,34 9,01 5,6 2,93 44,0
2008| 0,75 0,55 0,36 2,21 460,53 | 260,46 | 45,79 134,37 16,17 7,48 535 1,88 460,5
2009| 0,36 0,24 0,95 0,48 64,95 48,55 90,23 173,88 197,02 58,42 12,54 3,38 197,0
2010 2,02 0,63 0,63 0,53 4,0 58,42 20,85 30,44 8,43 7,71 9,19 1,62 58,4
2011| 0,77 0,38 1,19 2,02 1,41 45,97 14,77 56 19,42 10,81 6,09 2,41 56,0
2012| 0,92 0,43 0,43 0,63 146,56 | 113,63 | 82,64 7,71 3,76 24,79 3,38 41,98 146,6
2013 4,0 1,39 0,7 0,58 30,44 12,09 40,85 14,77 23,79 - 1,75 1,14 40,8
2014 - 0,38 1,19 1,29 56 5,52 25,8 108,31 37,49 7,71 - - 108,3




Tabla 47. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Lircay en Puente Las Rastras, en el periodo 1962-2014, en la
Region del Maule.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1962 | 2,36 2,36 2,57 8,8 8,8 1196 | 17,18 119,6 18,58 100,6 9,2 1,02 119,6
1963 | 0,76 1,02 13,24 8,86 39,58 | 34,56 | 2418 | 224,4 253 229,4 119,6 23,84 253,0
1964 | 3,94 2,96 6,36 8,26 4,4 22,48 | 107,6 | 74,28 20,32 16,08 4,4 15,04 107,6
1965 | 1,34 - 0,48 258,8 208 372,8 | 2982 28,7 235 55,22 105,4 372,8
1966 | 12,5 2,0 3,86 35,6 1088 | 1786 | 2706 151 71,36 38,72 19,28 130,4 270,6
1967 | 23,6 7,22 7,6 6,84 57,5 | 4844 | 41,88 | 56,36 34,58 83,9 67,28 6,84 83,9
1968 | 3,38 2,9 0,54 4,42 2,9 8,04 4,74 16,62 9,8 9,36 8,92 15,3 16,6
1969 | 4,1 2,18 2,18 55,22 92,6 | 4538 235 80,6 49 20,16 14,6 15,8 453,8
1970 | 4,76 4,76 1,56 1,88 62,68 | 1532 | 2032 | 61,36 23,52 72,92 24,2 12,52 203,2
1971| 504 | 1824 5,32 56 80,6 | 3048 261 309,4 65,48 26,48 12,52 22,16 309,4
1972 | 4,2 1,72 20,16 3,72 581,2 - - - - - - - 581,2
1973 - - - - - - - - - - - - -

1974 - - - - 106,5 | 102,19 - 27,04 37,47 22,5 28 24,42 106,5
1975| 812 | 1896 4,82 96,72 7691 | 724 - 58,3 20,22 16,09 99,76 19,01 99,8
1976 | 16,47 - - - - - - - - - - - 16,5
1977| 10,77 | 4,21 3,59 7,92 2584 | 1494 | 28796 | 215,83 31,69 54,3 180,6 23,89 288,0
1978 | 11,78 | 13,18 18,88 14,3 61 1751 | 428,26 | 56,88 118,75 262,45 121,51 12,88 428,3
1979| 8,0 6,37 12,24 12,33 | 40,33 | 4,26 | 330,15 | 343,38 194,89 20,16 52,08 95,42 343,4
1980 | 7,09 15,6 29,18 134,47 | 149,7 | 470,43 | 171,5 53,8 50,54 13,16 25,68 47,6 470,4
1981| 22,96 | 7,53 12,77 17,15 | 28922 | 149 | 169,88 | 157,82 136,04 17,72 21,86 5,72 289,2
1982 | 20,94 | 2,12 13,62 12,88 150,8 | 42529 | 331,87 | 1144 402,58 59,5 57,1 23,46 425,3
1983 | 27,98 24 25,88 23,46 24,3 | 2470 | 167,0 84,3 64,3 24,3 30 8,74 247,0
1984| 7,5 11,96 10,9 7,2 81,7 | 1088 | 342,72 25,2 93,56 139,6 49,6 27,0 342,7
1985| 14,0 13,0 25,72 62,5 | 243,68 | 36,16 | 353,64 | 1534 60,7 123,4 43,6 9,5 353,6
1986 | 11,42 | 7,21 22,0 72,0 | 282,13 | 6988 | 69,64 | 193,11 31,48 28,78 253,91 14,48 698,8
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1987 | 9,36 9,12 25,6 13,95 44,98 94,56 | 465,04 203,7 98,05 138,88 22,1 13,03 465,0
1988 | 9,22 8,8 17,15 29,88 12,12 | 156,82 | 111,82 | 222,36 30,5 42,44 17,24 11,13 222,4
1989 | 12,64 7,9 6,05 55 1,74 22,82 87,16 298,29 32,13 13,1 8,21 14,25 298,3
1990 | 10,05 4,28 12,54 32,82 75,34 25,34 23,84 14,83 72,52 29,51 27,91 6,15 75,3

1991 17,7 1,71 3,55 22,04 397,16 | 16,71 | 384,17 27,72 40,18 31,86 31,95 244,29 397,2
1992 | 19,05 6,62 13,24 57,82 458,05 | 236,56 | 141,04 72,32 100,05 39,45 27,56 13,8 458,0
1993 | 10,26 9,67 15,85 25,74 241,23 | 287,33 | 111,52 | 132,06 39,26 18,85 15,69 89,22 287,3
1994 | 9,67 7,43 5,42 134,71 86,22 | 150,55 | 15,51 32,22 84,58 22,74 19,75 17,25 150,6
1995| 5,91 4,55 15,2 115,62 20,4 291,75 | 189,86 | 116,65 135,84 35,81 16,71 11,47 291,8
1996 | 8,77 4,24 3,28 12,17 4,38 188,1 23,59 54,12 10,77 7,68 8,58 2,8 188,1
1997 | 2,96 16,71 7,8 239 168,71 | 431,24 | 199,08 | 146,08 46,64 117,88 50,09 15,08 431,2
1998 | 8,58 7,06 4,45 72,19 11,69 33,88 4,31 7,55 25,66 10,93 3,65 2,23 72,2

1999 | 2,48 2,96 3,24 9,18 23,67 135 57,1 129,8 181,46 27,78 27,32 12,2 181,5
2000| 8,78 96,14 5,62 2,51 11,64 850 475,6 18,12 168,5 25,16 - - 850,0
2001 | 46,05 12,27 8,59 12,31 329,78 | 516,8 547,6 721 66,72 15,47 15,47 11,03 721,0
2002 | 8,14 30,58 263,15 39,91 40,91 - - - 90,69 58,65 36,96 27,2 263,1
2003 | 51,62 9,68 6,52 9,19 34,15 271,7 61,09 19,65 53,88 53,88 53,88 12,23 271,7
2004 | 13,35 8,75 8,75 318,39 9,68 365,66 | 106,25 57,46 218,64 59,84 56,26 29,71 365,7
2005| 9,68 7,87 9,19 1,26 302,49 | 454,92 | 196,43 | 352,83 78,1 34,34 147,82 37,48 4549
2006 | 19,22 12,43 9,62 44,14 152,24 | 282,93 | 1067,92| 237,11 287,55 241,2 32,0 16,8 1067,9
2007 | 11,4 21,6 11,4 3,72 6,26 24,6 156,15 | 104,01 35,0 25,2 16,8 10,2 156,1
2008 7,0 8,0 53 9,6 567,46 | 192,25 | 152,66 300,8 71,02 25,79 17,69 21,16 567,5
2009 | 15,16 8,63 6,3 26,17 172,12 | 255,84 | 297,12 484,3 257,89 203,51 45,33 40,08 484,3
2010 | 10,52 55,64 42,14 12,67 32,37 | 187,98 | 114,79 | 110,93 45,33 46,4 61,83 27,82 188,0
2011 | 18,13 13,89 14,94 92,54 45,33 220 74,24 328,89 98,44 101,67 58,8 37,09 328,9
2012| 97,8 98,12 87,49 32,56 312,77 | 291,14 | 253,39 | 131,36 82,7 132,03 24,26 125,54 312,8
2013 | 13,83 13,83 3,21 2,43 24,26 37,09 | 102,66 49,79 49,79 18,13 12,67 13,83 102,7
2014 | 4,85 - - 43,71 96,44 | 130,59 | 86,48 271,65 120,14 44,27 13,59 33,46 271,7




Tabla 48. Caudales méximos mensuales y anuales de la estacion Rio Longavi en el Castillo, en el periodo 1966-2014, en la Region del

Maule.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1966 | 16,2 15,08 8,27 74,3 18,44 | 337,6 | 5780 | 186,0 53,9 120,2 78,32 426,4 578,0
1967 | 90,8 | 24,06 12,52 8,59 224,6 | 63,78 - 526,0 - - 148 43,34 526,0
1968 | 17,2 12,38 24,62 8,45 5,19 10,46 | 16,04 | 70,76 34,16 44,9 63,28 82,5 82,5
1969 | 33,4 11,9 11,42 256,4 206,6 | 1362,0 | 7150 - - 58,44 30,68 27,96 1362,0
1970 | 23,96 | 11,34 25,5 6,7 270,4 | 393,0 | 1540 | 351,6 56,32 75 69,52 115 393,0
1971| 31,98 | 31,98 9,72 6,45 665,0 - - 29,5 76,5 102,2 60,76 54,2 665,0
1972 - 6,45 146 5,45 - - - - - - - - 146,0
1973 - - - - - - - - - - - - -
1974 - - - - - 92,3 - 79,94 83,36 61,3 65,43 37,18 92,3
1975| 21,61 | 347,4 12,47 243,84 | 894,5 572 | 9465 | 57,69 54,93 74,21 342,92 111,12 946,5
1976 | 34,42 | 33,28 6,21 5,66 138,88 | 942,5 | 581 34,01 193,8 122,08 104,8 83,68 942,5
1977 | 2595 | 12,83 8,17 25,62 | 112,64 | 428,32 | 1024,0 | 4029 224,08 115,16 400,5 71,69 1024,0
1978 | 29,79 | 15,65 10,34 6,17 391,8 | 5272 842 76,22 144,8 1609,8 334,8 52,69 1609,8
1979 | 29,41 14,2 8,62 24,83 141,4 | 24,83 | 11494 | 1127,2 568 49,18 182,4 211,88 | 11494
1980 | 24,76 | 225,64 123,6 747 582,8 | 1612,6 | 384 115,9 36,96 31,61 43,27 129,48 | 16126
1981 | 21,0 10,59 17,26 74,76 | 1504,8 | 320,8 | 234,22 | 3068 139,52 58,18 60,44 15,85 1504,8
1982| 16,89 | 37,33 12,78 24,82 326,4 | 9055 - 348,8 1208 232,4 106,8 64,0 1208,0
1983 | 49,18 | 26,5 11,3 65,42 89,3 1502 | 5340 | 1208 56,3 60,3 77,72 34,08 1502,0
1984 | 14,62 | 203 9,5 18,8 408,0 | 304,0 | 287, 53,3 295,6 420 96,74 84,56 420,0
1985 | 47,02 19,3 21,38 127,8 618,0 | 104,0 | 1030 36,56 213,2 278,8 116,6 32,92 1030,0
1986 | 13,8 8,98 9,32 387 940,0 | 1713 222 329,2 56,26 131 1236,0 57,24 1713,0
1987 | 19,17 | 12,68 52,14 11,58 - 62,91 - 559,6 532 684,5 - - 684,5
1988 - 7,12 17,74 31,83 108,7 713 | 2858 | 563,6 58,32 70,8 54,5 38,78 713,0
1989 | 20,63 7,95 5,23 4,2 9,63 391,8 | 96,94 | 477,08 58,61 42,59 44,48 19,43 4771
1990 | 7,6 7,34 170,4 466,6 | 329,48 | 1564 | 30,68 | 78,75 474,8 80,14 28,54 13,44 474,8
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1991 | 8,74 5,92 4,89 73,26 2877,9 | 116,34 - 32,32 180,4 102,48 54,49 402,9 2877,9
1992 | 20,33 8,5 56,49 171,4 1635,7 | 384,9 181,4 96,52 102,28 148,92 73,23 27,12 1635,7
1993 | 27,49 15,45 7,48 107,56 467,4 606,8 | 340,68 521,2 108,64 53,56 42,15 85,88 606,8
1994 | 18,68 12,26 7,64 423,84 | 276,56 | 166,58 | 1558,7 53,42 453,8 53,74 35,34 60,73 1558,7
1995 | 14,17 7,88 571 406,8 66,24 394,5 | 120,48 65,57 53,14 73,27 71,44 37,72 406,8
1996 | 18,3 17,55 25,44 72,04 49,42 624 101,14 73,0 46,9 25,3 26,89 10,51 624,0
1997 7,3 25,58 5,39 1526,5 | 271,76 | 12458 | 481,64 | 276,56 392,1 212,2 83,85 40,55 1526,5
1998 | 21,23 13,25 12,19 189,2 85,82 94,78 133,6 74,58 52,9 15,95 16,75 11,27 189,2
1999 5,6 4,23 7,84 4,38 152,94 | 291,78 | 102,34 | 240,68 293,34 75,17 62,96 25,71 293,3
2000 | 15,25 739,0 36,03 22,22 76,94 |2054,88| 54,0 675,0 326,6 77,46 52,0 48,0 2054,9
2001 | 2244 25,4 5,72 37,0 1368 |1182,89 | 1365,5 | 1160,26 - 45,26 31,17 28,41 1368,0
2002 | 1394 | 104,41 578,25 52,43 514,87 | 282,94 | 310,16 | 1353,31 - 70,59 68,41 54,3 1353,3
2003 | 66,31 14,82 9,93 9,22 95,34 |1607,77 | 465,86 79,54 155,6 131,37 96,6 23,33 1607,8
2004 | 10,63 7,32 7,63 909,82 30,47 5,54 34,81 79,54 344,88 107,11 112,56 52,43 909,8
2005 | 10,63 - 5,77 4,69 826,41 | 1377,7 | 719,48 | 816,83 68,62 53,11 148,69 68,62 1377,7
2006 | 68,62 16,18 8,72 751,32 | 688,36 | 884,89 | 1967,8 277,3 587,48 260,14 55,6 45,76 1967,8
2007 | 45,76 354 9,76 17,0 11,04 32,4 536,54 59,58 86,72 62,04 39,2 25,45 536,5
2008 | 10,08 6,24 4,0 34,2 2116,0 | 91,45 - 515,82 220,43 30,4 49,26 17,95 2116,0
2009 | 9,52 6,2 4,74 7,0 449,63 | 645,22 | 649,59 | 809,42 528,55 615,18 78,35 24,8 809,4
2010| 16,16 24,8 8,2 58 21,0 317,51 | 81,23 327,52 49,26 71,55 90,22 68,97 327,5
2011 13,2 7,8 9,8 494,89 108,49 | 499,08 | 179,66 - 177,27 84,1 56,12 37,0 499,1
2012 | 16,62 76,92 10,6 6,2 1318,97 | 485,01 | 282,53 - - 40,16 19,07 207,47 1319,0
2013 | 24,08 15,86 535 4,69 100,19 | 211,95 | 435,39 | 129,43 435,39 155,26 31,6 20,73 435,4
2014 | 16,53 7,05 4,45 3,75 209,4 252,4 | 959,05 | 1005,75 139,47 61,62 42,97 20,73 1005,8




Tabla 49. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Palos en junta con Colorado, en el periodo 1967-2014, en la
Region del Maule.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre|Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1967 - - 26,44 21,72 31,28 | 19,56 | 20,28 | 25,52 28,76 37,68 46,74 51,96 52,0
1968 | 20,96 | 7,96 14,4 15,6 11,3 11,3 | 1254 | 19,56 15 16,2 27,54 23,16 27,5
1969 | 15 9,02 9,59 58,5 37,88 | 2674 | 1528 24,6 24,6 23,86 50,7 61,6 267,4
1970| 416 | 22,38 23,12 13 28,5 | 2694 | 303 29,4 20,22 36,6 46,8 48,1 48,1
1971| 32,1 | 16,78 13,25 10,99 | 79,96 | 31,38 | 199,0 141,9 23,49 - - - 199,0
1972 - - - - - 102,98 - 281,0 70,44 102,1 48,35 99,6 281,0
1973| 826 | 6235 40,6 24,06 | 302,18 | 43,85 | 102,1 | 2095 - 48,35 47,9 302,2
1974 | 45,67 | 25,44 17,4 14,08 | 213,36 | 216,24 | 4895 | 23,19 27,76 35,42 47,75 53,0 216,2
1975| 42,55 | 51,05 19,44 83,6 46,68 | 4596 | 24324 | 359 27,62 45,96 86,4 83,6 243,2
1976 | 57,61 | 34,0 19,63 15,7 22,22 | 254,96 | 18,6 13,35 - 35,66 55,41 61,75 255,0
1977 | 34,4 | 18,64 - - - 100,0 | 319,5 | 122,24 44,02 60,02 203,94 80,12 319,5
1978| 60,02 | 39,03 27,11 19,06 67,8 956 | 3825 33,0 49,58 410,0 95,0 86,4 410,0
1979 | 66,74 | 47,32 30,9 24,24 | 50,66 | 1834 | 395 305,0 111,2 40,5 72,74 173,2 395,0
1980 | 51,16 | 38,5 36,64 187,6 1914 | 466 | 88,82 38,5 27,02 32,36 52,38 56,04 466,0
1981| 37,5 | 29,84 23,72 27,02 275 | 68,36 | 42,5 44,5 31,52 32,36 41,5 33,2 275,0
1982 | 27,68 | 20,16 19,06 15,46 39,5 | 2222 | 2650 | 5482 295,0 71,28 61,14 101,7 295,0
1983 | 86,26 | 73,52 43,52 29,78 | 37,64 | 7506 | 47,86 | 2582 23,78 45,62 66,26 62,3 86,3
1984 | 36,66 | 24,46 17,64 19,26 | 24,46 | 31,42 | 99,28 23,1 54,58 127,4 81,28 82,84 127,4
1985| 64,94 | 47,86 38,62 60,98 103 31,42 | 1250 | 20,74 23,92 59,7 52,34 42,54 125,0
1986 | 2582 | 18,72 19,26 63,62 | 2732 - - - - - - - 63,6
1987 - 31,06 30,1 24,85 31,42 | 56,14 | 264,68 | 76,88 41,96 106,6 77,99 70,86 264,7
1988 | 57,76 | 35,74 24,1 18,5 33,08 | 5544 | 53,88 | 8345 30,23 35,88 54,35 56,26 83,5
1989 | 19,62 | 17,42 14,55 12,8 13,99 | 18,66 | 23,0 | 144,36 27,2 38,32 55,13 45,17 144,4
1990 | 23,6 | 16,34 20,18 41,38 | 4386 | 1858 | 19,14 24,3 58,75 45,03 45,17 33,08 58,8
1991| 23,7 | 16,56 14,41 50,61 | 447,86 | 82,95 | 189,64 | 23,28 39,84 41,56 50,78 191,46 447,9
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1992 | 44,77 29,53 22,65 45,11 247,1 73,27 53,52 36,9 34,0 50,08 81,41 72,66 247,1
1993 | 73,14 39,78 25,78 46,89 358,36 | 205,49 | 36,46 66,49 34,64 38,38 48,7 146,78 3584
1994 | 44,09 26,38 20,79 121,29 57,13 54,78 | 375,41 38,03 44,47 38,99 58,17 57,91 375,4
1995 | 41,68 24,84 19,95 210,85 82,11 | 224,51 | 83,68 39,86 73,61 51,37 69,81 66,06 224,5
1996 | 47,1 24,01 36,03 24,97 19,48 | 140,52 | 27,19 31,55 27,99 34,48 34,4 22,75 140,5
1997 | 21,14 24,01 14,47 323,92 64,62 255,5 85,81 78,53 235,51 72,76 73,53 88,7 323,9
1998 | 77,02 51,61 35,13 90,51 30,33 35,59 17,61 15,28 18,88 21,26 18,76 14,69 90,5
1999 | 11,93 10,63 11,33 12,69 15,7 40,23 29,83 52,34 62,51 82,38 69,03 54,84 82,4
2000| 3513 | 163,62 17,25 20,52 16,19 597,4 | 425,77 42,65 74,65 54,97 88,09 127,88 597,4
2001 | 79,46 47,32 27,03 45,74 254,03 | 286,99 | 224,52 | 371,33 61,96 51,24 56,28 94,94 3713
2002 | 49,52 58,49 233,32 51,97 2079 | 102,96 | 8547 271,6 92,19 90,46 104,83 162,83 271,6
2003 | 138,41 | 51,97 83,83 54,58 29,92 | 310,03 | 54,58 31,89 55,88 51,97 58,49 43,57 310,0
2004 | 58,49 31,89 45,85 518,57 28,85 172,2 47,45 41,18 102,56 41,18 100,55 54,62 518,6
2005| 29,8 15,39 12,42 10,5 140,67 | 398,25 | 158,64 | 339,19 53,38 52,15 148,26 87,1 398,2
2006 | 88,98 57,23 36,66 172,2 267,09 | 223,09 | 491,47 - 39,13 136,59 65,85 78,0 491,5
2007 | 72,63 39,61 26,19 19,25 15,81 19,86 66,6 21,44 24,08 42,94 57,78 51,15 72,6
2008 | 22,9 15,73 14,89 12,18 852,68 | 38,19 - 71,48 27,21 34,25 49,82 35,0 852,7
2009 | 21,98 14,13 12,54 11,83 105,05 | 65,93 73,55 94,39 104,46 71,23 40,55 48,99 105,1
2010 - - - 20,94 38,83 23,11 29,03 18,75 43,61 51,7 25,21 51,7
2011| 15,5 12,12 13,92 37,84 11,02 35,97 18,29 62,76 27,94 38,24 46,23 43,1 62,8
2012 | 23,72 14,49 12,21 11,37 137,17 | 80,11 65,11 21,18 22,13 38,43 34,69 44,57 137,2
2013 - 13,75 13,27 11,89 23,89 19,28 25,38 23,22 43,67 28,41 32,51 26,12 43,7
2014 | 15,81 12,79 13,27 11,89 36,0 16,9 34,25 94,13 3512 40,68 48,63 38,81 94,1




Tabla 50. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Perquilauquen en San Manuel, en el periodo 1953-2014, en la
Region del Maule.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1953 - - - - 721 163 496,4 | 6222 552 62,6 62,6 49,84 721,0
1954 | 17,82 15 6,84 99,4 1332 | 2374 | 678 192,6 71,7 44,8 71,7 57,6 237,4
1955| 16,08 | 16,08 4,6 21,9 93 2004 | 56,4 42,84 40,92 39,96 17,82 356 356,0
1956 | 69,1 6,0 62,6 559,2 180,4 101 524,2 84,7 69,1 52,96 75,6 12,08 559,2
1957 | 5,28 3,8 2,18 5,76 461,6 109 531,4 | 4514 76,9 54 2884 101 531,4
1958 | 14,0 9,84 5,4 10,7 300,0 | 637,87 | 326 250,4 217,4 63,9 232,2 16,78 637,9
1959 | 60,0 7,76 22,2 607,0 197,8 | 2222 | 4412 | 1372 552,0 45,0 46,0 16,14 607,0
1960 | 3552 | 12,06 18,08 105,8 23,52 | 5844 - 45,84 77,7 2478 39,7 24,2 584,4
1961| 28,6 | 11,02 277,2 3,96 1394 | 2296 | 89,64 | 1372 402,2 237,4 76,4 37,36 402,2
1962 | 12,0 1,72 1,64 - 1,8 197,8 | 758 217,4 31,3 111 24,18 16,32 217,4
1963 | 7,96 6,2 2,0 21,18 1042 | 187,6 | 277,2 326 253 465 118,38 51,44 465,0
1964 | 27,06 | 13,52 5,86 - 2,8 146 207,8 | 1314 70,96 37,6 24,02 175,8 207,8
1965| 1582 | 81,56 - 531,4 | 4616 500 580,8 431 47,52 72,18 159 105,8 580,8
1966 | 8,98 2,06 - 52,48 1650 | 3290 | 4446 | 303,0 157,0 87,0 50,4 350 444.6
1967 | 72,18 | 16,44 8,98 5,36 239 60,8 112 489,2 155,8 143,2 115,2 21,94 489,2
1968| 11,5 11,5 9,62 9,16 2,63 7,18 | 14,58 | 121,6 29,08 53,6 56,0 56,0 121,6
1969 | 21,28 | 7,94 3,2 2184 | 2278 | 8852 | 4786 | 2452 131,4 70,68 39,72 17,56 885,2
1970 | 7,42 6,9 6,68 2,62 154,8 | 323,0 | 3230 | 4548 53,0 59,0 36,92 165 454,8
1971| 19,41 | 9,59 4,58 4,64 424,6 | 316,84 | 639,3 | 52,12 52,34 56,6 34,1 296,4 639,3
1972| 98 4,23 46,42 4,72 - 126,54 | 281,4 | 2842 226,52 624,48 119,16 31,46 624,5
1973 | 10,7 6,13 3,47 2,24 19,99 - - - 30,25 99,88 35,86 - 99,9
1974 | 2,67 2,21 - 4,33 266,28 | 593,63 | 2168 | 1174 86,95 36,53 30,52 15,05 593,6
1975| 6,04 | 89,84 3,6 147,12 526 | 458,86 | 1030,4 - 32,84 66,14 194,96 80,5 1030,4
1976 | 9,24 | 10,24 8,64 10,12 107,2 | 651,8 | 69,18 | 4946 222,88 175,52 85,44 37,88 651,8
1977| 12,58 | 10,32 11,38 4,56 | 273,56 | 46532 | 690,6 | 4144 196,88 125,2 203,38 37,56 690,6
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1978 | 14,45 6,84 4,1 1,77 135,8 271,5 69,5 44,51 109,48 635,28 188,74 30,64 635,3
1979 7,5 3,33 2,44 6,95 128,36 | 20,48 9519 819,42 415,6 50,7 149,58 186,76 9519
1980 | 9,09 241,8 76,56 481 478,9 | 902,22 112 128,24 50,2 29,93 33,05 80,34 902,2
1981 | 10,59 4,06 5,49 75,88 696 288,16 | 286,56 319,9 159,2 63,16 32,9 6,48 696,0
1982 3,8 4,95 3,02 7,11 3216 558,7 | 579,52 | 268,44 174 321,6 74,7 26,78 579,5
1983 | 21,74 6,64 3,14 38,3 79,5 866,8 408 157 71,1 40,46 34,7 8,74 866,8
1984 | 3,52 2,8 2,11 6,22 314,8 350,6 354,4 69,7 147 321,6 56,28 37,94 354,4
1985 | 14,0 3,18 51 81,3 493,6 109 709,2 55,9 240, 335,8 104,2 13,44 709,2
1986 | 4,18 3,0 3,46 305 656,4 514,6 237 274,2 73,0 117,8 775,2 47,3 775,2
1987 | 7,01 3,66 27,1 6,79 152 432,4 502 246,1 262,04 400,8 59,86 16,54 502,0
1988 | 5,05 2,51 5,76 3,89 45,21 | 507,46 | 291,58 454 64,28 63,34 33,74 16,18 507,5
1989 | 4,92 2,32 1,9 1,32 5,08 435,6 | 171,16 | 365,04 62,02 30,34 26,14 18,52 435,6
1990 | 3,61 2,37 129,8 244,02 | 251,68 | 147,38 39,54 84,1 346,8 71,26 24,58 6,01 346,8
1991 | 2,42 1,66 1,28 37,32 948,28 | 379,86 | 611,52 36,01 3715 93,27 33,2 259,44 948,3
1992 | 12,8 5,09 48,2 180,16 | 796,76 | 598,4 308 185,48 158,6 160,28 51,08 21,76 796,8
1993 | 7,72 3,04 2,07 108,4 3215 | 857,44 | 71,21 454 81,7 31,12 17,46 182,56 857,4
1994 | 6,73 3,6 1,97 428,4 338,06 | 352,88 | 888,26 - - - - - 888,3
1995 - - - 283,7 132,8 | 506,94 | 635,6 93,68 - 66,71 37,02 14,05 635,6
1996 | 3,67 5,04 19,49 39,43 49,18 | 465,64 | 102,19 93,68 58,04 17,23 17,29 4,38 465,6
1997 | 2,81 6,76 1,69 733,51 4183 | 877,38 | 459,34 | 253,58 347,2 329,65 121,8 23,8 877,4
1998 | 7,52 4,51 4,53 49,81 56,07 56,59 24,86 92,53 39,96 7,44 4,88 4,7 92,5

1999 | 3,88 3,66 6,9 - 73,07 | 318,22 | 108,09 | 181,12 348,69 42,8 43,88 8,1 348,7
2000| 4,34 281,29 5,39 3,86 32,81 |124494| 5722 552,81 358,85 126,55 43,55 29,44 12449
2001 | 32,35 11,59 6,95 22,07 | 1124,59 | 749,09 |1020,87 | 753,38 75,19 33,47 15,82 8,38 1124.,6
2002 3,7 71,95 174,27 28,9 253,58 | 169,76 72,4 391,31 54,97 287,83 65,2 31,96 391,3
2003 | 14,75 5,87 3,77 2,87 123,15 | 802,22 | 332,12 42,05 151,02 108,33 112,44 15,71 802,2
2004 | 5,23 3,15 3,82 481,43 22,29 | 670,73 | 195,45 90,01 290,73 66,06 67,23 14,78 670,7
2005| 6,21 12,4 23,69 16,01 612,45 | 796,77 | 582,95 428,3 87,71 38,01 115,51 44,1 796,8
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2006 | 64,0 4,98 3,17 447,25 | 378,57 | 674,68 | 1207,48 | 103,92 291,78 163,63 34,8 29,94 1207,5
2007 | 11,88 35,36 6,4 10,0 13,6 359 305,03 | 107,68 104,63 50,03 22,2 10,35 305,0
2008 | 4,89 2,84 1,9 24,87 799,17 | 228,78 | 1769 371,66 191,76 27,8 11,55 7,1 799,2
2009 | 6,14 2,8 2,0 4,7 283,52 | 426,32 | 423,36 475,4 336,5 278,69 66,4 20,6 475,4
2010| 5,18 7,73 4,32 2,8 15,45 176,9 116,0 178,6 49,4 41,5 46,11 47,21 178,6
2011 20,0 3,18 28,4 197,71 85,4 276,32 | 126,2 497,74 133,2 57,3 42,2 20,6 497,7
2012 2,4 106,8 6,28 3,26 579,95 | 300,52 | 176,94 70,58 28,9 34,86 19,88 205,09 579,9
2013 | 289 6,92 2,5 2,14 163,34 | 290,76 | 393,2 178,9 308,52 132,66 25,66 19,54 393,2
2014| 5,26 2,6 11,94 3,59 214,41 | 290,35 | 500,77 | 524,62 134,36 69,09 27,34 11,94 524,6

Tabla 51. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Teno después de junta con Claro, en el periodo 1957-2014, en la
Region del Maule.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1957 - - - - - - - 77,52 106,42 - - 106,4
1958 - - - - - 364,38 70,48 150,14 280,1 117,08 364,4
1959 | 158,98 | 59,55 81,1 - - 137,84 | 2723 | 69,22 229,0 153,0 171,7 178 272,3
1960 | 124,7 - - - - - - - - - - - 124,7
1961 - 33,67 485,6 26,36 1596 | 30,19 | 5241 | 122,64 394,64 202 221,2 201,4 485,6
1962 | 121,7 | 54,09 36,82 25,66 28,0 | 206,14 | 41,73 99 53,2 152,7 147,0 92,56 206,1
1963 | 43,83 | 37,19 52,22 19,96 20,19 | 49,28 | 233,92 | 215,72 258,72 429,84 352,72 273,8 429,8
1964 | 200,48 | 88,2 47,38 26,54 14,13 | 46,75 | 162,66 | 68,12 63,19 74,87 - 130,92 200,5
1965| 49,75 | 38,0 24,36 492,4 | 98,25 362 310,8 | 383,76 80,14 165,88 168,74 304,72 492,4
1966 | 153,42 | 66,02 40,76 40,92 56,97 | 2392 314 120,2 231,4 144,6 210,0 222,8 314,0
1967 | 160,0 | 99,6 43,2 28,3 89,0 27,5 32,5 60,1 74,0 96,0 134,6 114,0 160,0
1968 | 50,6 35,6 43,7 18,2 13,5 10,3 8,7 - 19,4 21,4 50,48 49,54 50,6
1969 | 2594 | 23,04 17,92 213,3 78,41 | 7125 | 33852 | 68,2 50,87 58,96 102,6 122,0 712,5
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1970 | 82,17 43,36 50,12 20,53 102,4 46,06 74,2 74,2 47,76 94,16 102,8 83,9 102,8
1971 | 41,96 30,29 24,7 14,84 91,1 54,59 | 442,02 36,18 60,93 133 117,48 88,22 442,0
1972 | 66,14 33,7 26,8 14,71 396,8 | 19576 - 471,66 174,8 244,28 130,8 251,0 471,7
1973 | 209,28 | 128,6 74,56 34,56 562,28 | 120,94 | 345,38 51,91 - - 135,26 123,82 562,3
1974 | 79,19 44,58 - 16,18 124,72 | 238,4 | 176,52 59,05 55,24 77,97 79,11 116,8 238,4
1975 | 87,22 47,22 25,86 82,15 76,64 68,3 61,01 86,42 65,84 115 156,6 163,1 163,1
1976 | 90,3 53,66 35,5 26,17 35,88 | 346,06 | 46,86 22,72 70,5 94,1 142,0 134,2 346,1
1977 | 61,84 34,44 33,38 45,4 266,0 446,2 691,8 299,0 127,2 197 162,2 185,8 691,8
1978 | 117,4 68,0 42,8 30,6 184,0 239,8 547,7 79,94 143,24 712,92 344,58 239 712,9
1979 | 181,4 95,33 42,9 24,54 175,1 23,61 | 639,84 574,3 297,8 114,66 241,52 493,12 639,8
1980 | 127,68 | 90,86 40,32 624,48 | 471,88 | 714,28 | 148,64 92,25 50,37 79,4 147,6 157,68 714,3
1981 | 76,46 55,15 33,64 - 314,84 | 165,36 | 73,04 110,64 48,74 82 97,71 69,08 314,8
1982 | 46,56 40,18 30,82 21,76 175,84 | 481,6 | 542,44 | 156,68 545,8 211,6 190,4 251,0 545,8
1983 | 194,0 122,8 66,24 72,52 57,42 182 129,8 95,0 54,5 116,2 141,8 120,6 194,0
1984 | 63,28 45,54 34,6 36,6 64,76 72,52 120,6 50,26 112,0 416,8 214,0 217,0 416,8
1985 | 161,2 79,86 68,38 61,02 235 45,3 238,0 29,4 42,86 135,8 103,88 76,58 238,0
1986 | 38,22 35,28 29,4 238,0 378,8 943,0 - - - 132,8 145,6 144 943,0
1987 - 67,62 44,89 37,13 79,79 189,6 98,6 190,72 73,92 203,4 197,4 188,18 203,4
1988 | 108,84 | 59,72 42,22 33,99 74,85 202,2 83,25 266,86 61,68 70,5 113,6 87,37 266,9
1989 | 49,66 39,1 24,64 15,94 17,35 35,64 49,42 502,16 65,02 80,2 108,88 72,55 502,2
1990 | 41,43 32,34 50,15 37,16 130 24,43 39,3 75,95 149,4 99,2 95,28 68,01 149,4
1991 | 42,57 45,55 22,78 246,54 | 672,42 | 294,42 | 1928 52,27 111,4 110,68 131,4 371,48 672,4
1992 | 72,13 50,31 39,48 106 429,82 | 246,06 | 105,7 97,49 82,21 132,44 211,2 145,76 429,8
1993 | 140 132,08 44,99 110,64 372,2 | 528,51 | 244,52 68,65 81,1 101,35 128,48 303,6 528,5
1994 | 94,8 51,48 38,9 308,22 58,98 146,7 | 460,44 88,56 129,52 84,4 156,36 137,76 460,4
1995 | 73,69 52,63 31,4 321 77,46 334,4 120,4 111,84 100,64 126 133,12 133,12 334,4
1996 | 87,34 57,46 38,59 32,98 19,68 | 154,76 | 55,07 61,24 50,94 57,08 48,21 32,16 154,8
1997 | 30,76 30,03 33,71 737,44 | 149,22 | 444,28 | 220,22 | 233,54 378,66 167,33 214,71 323,95 737,4
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1998 | 164,38 | 101,74 58,94 134,48 52,62 95,52 26,08 24,59 27,43 34,16 32,46 30,35 164,4
1999 | 32,69 31,94 27,53 - - - - 164,34 181,89 99,4 190,73 129,38 190,7
2000 | 6598 | 386,03 38,8 36,39 16,48 |1155,88| 731,58 49,52 147,12 124,8 358,83 284,25 1155,9
2001 | 147,12 | 80,87 43,62 74,12 436,44 | 502,3 | 618,78 | 862,66 193,05 114,16 136,14 217,6 862,7
2002 | 113,53 | 58,82 86,62 65,93 463,12 | 265,87 | 217,32 | 915,78 187,59 204,11 260,7 257,66 915,8
2003 | 428,34 | 73,25 49,42 34,0 76,8 724,61 | 93,88 40,4 162,42 89,71 128,42 82,01 724,6
2004 | 49,96 38,0 80,09 787,81 22,8 362,84 | 80,09 68,03 275,51 109,09 323,75 105,0 787,8
2005 | 51,2 36,97 35,8 21,38 521,09 | 687,56 | 389,7 758,93 119,0 125,6 280,5 199,6 758,9
2006 | 172,0 99,0 39,32 346,8 531,33 | 466,56 | 1014,11| 223,29 144,99 259,94 151,76 154,04 1014,1
2007 | 140,59 58,9 39,0 19,54 15,0 47,0 164,99 36,6 68,8 102,31 113,67 93,33 165,0
2008 | 504 36,6 40,6 31,8 1491,87 | 580,28 88,1 432,33 86,48 174,55 253,23 118,85 1491,9
2009 | 44,25 37,66 28,88 20,2 581,45 | 164,0 126,0 424,7 675,7 349,73 98,0 118,2 675,7
2010| 82,0 41,0 37,0 23,48 38,0 136,2 30,24 45,7 44,0 123,4 168,0 36,0 168,0
2011 | 23,48 24,24 25,0 136,2 18,0 113,0 29,3 1294 82,4 89,0 87,2 71,68 136,2
2012 | 30,62 26,54 18,31 12,64 793,47 | 504,78 | 365,22 49,7 45,4 87,67 89,69 151,36 793,5
2013 | 57,07 35,73 27,83 14,32 59,04 32,66 42,25 62,98 122,58 62,47 67,28 46,51 122,6
2014 81,1 24,51 21,02 11,57 85,28 33,29 | 133,56 | 343,39 130,24 116,92 155,4 88,06 343,4




Tabla 52. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Diguillin en San Lorenzo, en el periodo 1958-2014, en la Region

del Biobio.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre|Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1958 - - - - - 320,24 | 2024 | 66,46 36,65 164,92 9,63 - 320,2
1959 | 21,8 4,43 30,5 334,88 | 200,42 | 84,08 | 203,84 | 46,78 411,94 61,07 21,38 11,72 411,9
1960 | 6,92 4,32 7,04 36,25 10,44 | 2492 | 102,44 | 1715 22,94 262,4 18,91 11,4 262,4
1961| 17,32 | 3,78 6,15 4,45 20,26 | 303,28 | 331,04 | 26,44 420,3 191,6 40,38 11,72 420,3
1962 | 6,67 4,34 - - - 121,18 | 55,02 | 122,44 36,95 25,67 12,92 3,88 122,4
1963 | 2,58 1,99 3,62 9,39 43,58 | 184,16 | 126,92 | 183,68 92,6 288,54 65,29 21,32 288,5
1964 | 13,8 5,02 9,16 2,31 14,91 | 55,39 | 5941 58,13 44,84 29,3 21,42 85,04 85,0
1965| 19,91 | 67,54 4,94 243,6 259 248,2 - - 25,04 183,84 153,6 138,76 259,0
1966 | 12,35 | 8,84 4,83 14,76 | 83,48 | 113,96 | 222,12 | 143,56 91,04 50,98 29,12 252,8 252,8
1967 - - - 5,03 126,36 | 17,98 | 32,7 35,89 40,32 102,92 39,02 14,32 126,4
1968 | 4,94 7,97 9,5 6,43 3,92 561 | 1581 80,0 31,28 25,72 24,27 30,0 80,0
1969 | 22,82 | 6,85 5,27 180,0 | 96,68 | 474,04 | 311,2 | 152,36 127,06 25,2 20,47 18,85 474,0
1970 | 7,62 4,01 8,1 12,51 97,28 | 201,14 | 91,52 160,8 27,84 33,01 26,3 104,12 201,1
1971| 17,59 | 33,41 3,65 3,38 384,64 | 87,44 | 399,98 | 381,26 31,47 33,55 29,1 130,84 400,0
1972 | 44,26 | 5,83 24,45 4,79 5382 | 271,6 | 244,2 | 28854 134,9 373,8 84,92 21,32 538,2
1973 | 8,36 6,43 7,97 4,55 | 404,66 | 32504 | 189,8 | 60,28 20,81 40,06 21,2 10,62 404,7
1974 | 18,79 | 3,56 4,29 2,75 123,28 | 3823 | 91,16 | 54,78 45,93 27,18 24,56 13,9 382,3
1975| 6,16 | 26,25 4,86 53,76 | 325,52 | 150,92 | 46536 | 57,91 32,75 37,89 184,16 36,77 465,4
1976 | 10,66 - 3,06 2,47 20,36 | 32576 | 51,27 | 20,08 110,84 70,6 29,52 20,58 325,8
1977 | 7,24 3,2 3,35 7,88 193,94 | 1654 | 329,12 | 148,52 112,52 47,22 95,48 41,28 329,1
1978| 10,36 | 4,83 3,36 3,2 139,88 | 191,42 | 3156 | 37,96 80,24 386,98 93,68 17,74 387,0
1979 | 6,78 5,03 - 7,28 110,0 | 1558 | 504,4 | 4975 182,08 18,74 60,5 109,16 504,4
1980 | 8,69 | 220,86 54,31 195,74 | 2588 | 541,0 | 2434 | 6352 14,43 12,43 13,53 19,15 541,0
1981| 7,65 5,59 - 34,95 | 380,28 | 161,4 | 17496 | 986 72,8 18,9 17,37 6,84 380,3
1982 4,7 22,53 7,0 4,24 177,48 | 310,98 | 307,02 | 1889 414,02 229,0 38,1 23,54 414,0
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1983 | 14,14 8,5 51 11,0 33,2 608,2 265 47,6 23,5 26,12 26,12 8,04 608,2
1984 | 4,16 7,2 3,48 5,42 172,8 210 204,2 30,64 117,4 184,8 28,8 21,86 210,0
1985 | 12,02 4,5 4,7 31,92 353,6 49,16 417,4 20,94 155 259 29,92 7,53 417,4
1986 | 4,23 3,61 581 114,6 344 172,8 71,96 87,64 33,32 44,88 422,8 41,6 422,8
1987 | 7,15 6,07 5,19 6,57 32,98 234,6 | 286,78 | 101,76 61,23 158,2 32,1 11,22 286,8
1988 | 8,08 4,75 6,01 5,62 28,56 3914 81,27 254,2 24,7 49,38 19,98 12,47 391,4
1989 | 7,75 4,47 2,97 2,65 3,52 272,7 62,8 165,72 24,01 20,8 14,36 10,27 272,7
1990 | 6,28 3,6 52,16 112,08 | 137,64 | 107,6 17,65 92,16 207,6 41,22 10,04 5,74 207,6
1991 | 4,23 2,97 2,49 29,17 553,7 72,06 | 379,08 14,11 97,08 24,11 17,15 111,94 553,7
1992 8,4 5,87 7,5 56,07 331,04 | 193,22 | 146,12 47,62 32,5 59,57 24,86 18 331,0
1993 | 13,43 6,03 6,99 50,27 232,2 | 610,36 | 304,6 291,4 32,71 11,22 17,75 69,88 610,4
1994 9,6 8,13 6,38 171 90,84 | 131,68 | 678,1 19,05 266,76 33,8 13,18 16,01 678,1
1995| 5,97 3,81 3,18 45,54 105,36 | 375,96 | 415,32 94,58 207 31,71 22,92 13,27 415,3
1996 | 7,42 6,39 22,66 42,36 35,79 243,4 49,4 79,54 21,7 10,4 16,42 561 243,4
1997 | 2,83 5,03 2,19 332,96 | 305,26 | 388,8 | 223,74 88,61 168,92 88,94 84,91 12,9 388,8
1998 | 7,49 7,12 7,52 12,08 15,16 31,43 59,68 87,38 33,25 7,63 8,29 14,64 87,4
1999 | 3,16 1,82 3,76 2,05 136,12 | 153,04 66,9 152,76 155,14 24,27 17,45 7,95 155,1
2000 4,21 128,84 523 9,95 26,08 | 619,58 | 185,8 311,64 133,74 41,93 20,82 22,65 619,6
2001 | 38,83 13,14 5,65 9,2 425,34 | 203,56 | 571,85 | 350,08 30,88 15,02 14,67 8,84 571,9
2002 | 6,23 70,75 127,39 17,83 174,4 | 103,15 | 172,67 | 459,61 38,69 283,5 35,38 26,56 459,6
2003 14 7,36 521 5,54 20,18 | 576,52 | 329,48 54,11 65,08 83,38 45,93 16,89 576,5
2004 | 4,74 4,22 4,37 258,43 37,31 | 488,92 | 142,62 45,98 125,28 69,77 54,78 12,82 488,9
2005 | 5,64 3,84 3,35 2,85 383,85 | 384,1 | 287,28 | 240,17 29,43 23,85 46,06 35,81 384,1
2006 | 64,1 5,02 4,6 266,77 | 205,26 | 349,24 | 753,78 94,79 245,76 86,48 19,41 72,04 753,8
2007 | 10,74 13,61 6,2 6,7 6,04 14,29 | 257,01 35,73 57,2 33,77 17,29 9,46 257,0
2008 | 9,23 13,04 3,72 25,93 517,67 | 122,34 | 83,36 208,36 123,17 14,71 17,12 9,3 517,7
2009 | 5,35 4,41 2,53 10,82 338,61 | 304,55 | 259,87 | 274,33 2245 207,81 40,72 13,53 338,6
2010 9,62 9,3 4,63 4,19 8,36 140,3 | 103,42 113,7 20,04 27,1 27,1 33,14 140,3
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2011| 8,97 7,19 11,68 86,66 18,73 | 232,14 | 53,52 304,5 76,73 38,55 24,4 14,71 304,5
2012 | 7,76 76,73 13,92 4,85 465,2 | 235,82 | 125,52 16,33 15,86 12,83 11,23 147,47 465,2
2013 | 12,83 14,09 3,35 3,17 83,34 | 204,03 | 163,13 95,33 230,05 68,04 13,24 8,67 230,1
2014 | 7,66 5,55 12,83 6,72 76,55 | 239,74 | 329,12 | 376,74 114,57 28,62 - - 376,7

Tabla 53. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Nuble en San Fabiéan, en el periodo 1958-2014, en la Region del
Biobio.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1958 - - 23,88 73,74 | 633,68 | 973,97 | 898,29 | 636,56 248,76 302,6 505,54 125,4 974,0
1959 | 139,34 | 50,9 128,24 1259,5 | 333,32 | 335,68 | 572,92 | 210,6 1298,2 466,32 274,48 195,8 1298,2
1960 | 175,76 - - - 112,88 | 883,28 | 269,08 | 109,12 147,3 598,26 266,56 202,7 883,3
1961| 93,6 30,8 434,6 28,48 | 209,96 | 897,72 | 812,08 | 169,36 1390,9 429,2 422,28 246,04 | 1390,9
1962 | 118,16 | 87,8 35,5 246,4 90 276,28 161,1 219,56 203,6 62,16 276,3
1963 | 31,44 | 25,84 33,6 114,08 | 120,56 | 2051 | 331,64 | 477,24 406 1558,26 | 600,96 347,84 | 1558,3
1964 | 22532 | 82,72 76 - 40,2 133,2 | 213,08 | 160,52 163,76 213,8 191,64 486,6 486,6
1965| 816 | 2872 41,4 13054 | 966,64 | 10956 |1048,48 | 7479 152,96 472,56 499,08 476,2 1305,4
1966 | 158,36 | 39,9 34,9 85,2 414,84 | 3845 | 10524 | 359 351,68 356 314,72 784,78 | 1052,4
1967 118,68 53,92 34,8 353,12 | 100,38 | 102,36 | 489,72 139,5 326,24 326,72 213,08 489,7
1968 | 63,5 93,4 48,9 26,4 22,2 29,2 358 | 207,82 70,78 96,42 96,42 111,72 207,8
1969 | 63,5 34,4 23,1 221 456,96 | 1980,61 | 905,18 | 349,76 261,54 140,4 214,88 176 1980,6
1970 | 99,72 22,92 | 350,24 | 532,36 | 266,48 | 612,84 148,48 292,36 269,8 553,62 612,8
1971 133,52 | 99,42 32,8 2699 | 1277,5 | 239,44 | 1420,6 | 12076 148,92 385,76 271,4 606,4 1420,6
1972 | 1256 | 66,34 2774 23,24 - - - - - - - - 277,4
1973 - - - - - - - - - - - - -

1974 - - - - - - - - - - - - -

1975| 5594 | 196,84 40 217,28 | 1121,2 | 203,28 - 106 139,78 189 208,88 137,08 | 1121,2
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1976 | 112,4 - 23,07 20,37 124,8 | 893,16 | 141,94 330,2 330,2 257,38 287,02 191,24 893,2
1977 | 79,6 37,75 23,96 40,49 315,24 | 513,64 | 903,7 139,6 - 440,96 715 286,64 903,7
1978 | 77,8 50,46 23,88 -- - 239,1 - 123,56 289,6 1717 486,2 252,04 1717,0
1979 - - - - - 44 27058 | 1709,8 697,8 214,44 426,02 620,64 2705,8
1980 - - - 1125,12 | 1184,24 | 2222,56 | 616,4 278,16 - - - - 2222,6
1981 - - 24,29 148,4 269,8 - - - - 164,8 159,6 67,2 269,8
1982 | 51,7 84,4 40,0 38,0 396,6 | 1083,6 | 1321,2 436,0 1628 630,2 334,6 356,2 1628,0
1983 | 164,8 97,2 46,1 92,4 89,2 431,0 554,8 183,6 113,4 245,6 268,4 93,6 554,8
1984 | 40,5 38,5 21,9 39,5 301,8 522,8 548,4 106,4 480,0 1117,8 433,2 394,0 1117,8
1985 | 174,0 73,0 48,9 113,0 1092,4 | 222,0 | 1293,0 85,0 288,0 929,2 284,6 123,0 1293,0
1986 | 47,7 29,4 32,84 513,0 1359,2 | 2403,8 | 315,0 311,0 198,8 307 149,8 216,0 2403,8
1987 | 79,0 46,74 115,4 42,42 147,4 835,2 102192 | 336,24 271,0 820,8 339,18 163,24 1021,9
1988 | 76,15 38,83 48,66 29,72 124,6 | 887,36 | 556,44 112,04 125,0 229,2 222,9 177,02 887,4
1989 | 77,8 31,0 24,36 18,74 29,72 603,3 154,6 373 131,8 158,3 174,94 93,27 603,3
1990 | 41,1 23,56 214,2 400,5 499,7 160,9 72,72 164,54 689,4 196,84 86,8 49,86 689,4
1991 | 29,0 20,82 18,35 204,4 |3092,48| 5269 |1188,72 97,1 341,0 216,48 235,64 497,02 3092,5
1992 | 74,98 41,16 80,02 164,68 |1683,86 695 316,16 | 209,76 190,8 343,5 187,88 235,3 1683,9
1993 | 129,11 54,72 30,0 181,16 648,8 | 2487,7 | 5752 | 109592 265,12 247,26 169,0 387,84 2487,7
1994 | 85,0 55,68 30,0 940,6 406 350 1792,66 163 923,88 217,12 163,48 135,26 1792,7
1995 | 59,28 32,4 24,4 387,84 | 280,46 | 990,76 | 993,04 338,6 707,48 230,54 271,58 185,36 993,0
1996 | 76,52 42,36 118,54 99,62 68,96 | 841,48 | 133,28 143,8 115,6 115 108,8 44,16 841,5
1997 | 26,3 33 16,82 1573,14 | 1107,36 | 1666,22 | 746,0 543,0 720,74 382,12 276,26 169,72 1666,2
1998 | 96,92 48,3 38,99 121,03 95,5 96,1 126,7 91,0 82,7 61,38 39,73 - 126,7
1999 - - 11,95 10,81 199,16 | 280,88 | 164,88 | 233,07 379,3 267,35 193,8 109,51 379,3
2000 - 425,5 29,8 32,5 59,48 | 334,86 | 80,85 421,64 309,17 253,09 241,49 246,12 425,5
2001 | 130,43 | 65,12 32,42 64,18 |1784,62 | 1127,72 | 1484 898,47 221,8 202,95 167,78 118,45 1784,6
2002 | 61,64 | 307,85 450,89 84,73 546,2 | 367,24 | 402,79 | 1552,58 301,28 640,76 304,9 235,29 1552,6
2003 | 143,29 | 66,38 38,0 26,05 117,2 | 1944,22 | 624,47 | 128,23 185,83 243,3 180,04 101,81 1944,2
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2004 | 52,3 26,32 29,01 707,3 129,55 | 745,68 | 254,32 | 216,24 372,05 173 254,82 153,54 745,7
2005 | 56,17 30,72 24,09 19,59 859,19 |1256,87 | 767,85 | 565,82 - 146,14 451,91 173,84 1256,9
2006 | 276,06 | 46,96 28,55 1088,4 749,1 |1352,92|2591,75| 344,16 615,56 408,4 249,57 157,24 25918
2007 | 94,44 95,63 34,46 39,22 35,82 45,71 | 514,76 | 111,76 123,67 211,8 142,53 87,47 514,8
2008 | 39,22 26,4 19,8 84,09 |209594| 407,2 | 301,86 | 604,72 336,3 172,73 192,72 92,1 2095,9
2009 | 37,26 23,25 17,0 36,55 582,18 | 708,87 | 708,87 | 759,62 568,2 676,58 292,14 135,77 759,6
2010 | 69,25 48,11 27,8 20,65 50,8 232,54 | 186,73 | 282,49 116,91 232,54 252,38 143,83 282,5
2011 | 474 34,42 40,99 306,74 68 404,61 | 202,69 | 774,73 333,82 242,47 258,32 176,73 774,7
2012 | 60,0 250,4 39,39 20,0 1651,04 | 672,21 | 216,64 86,17 110,61 90,13 71,85 204,16 1651,0
2013| 73,0 45,42 19,3 15,88 141 310,56 | 478,85 | 214,48 688,58 268,25 147,86 84,62 688,6
2014 | 38,31 26,86 45,91 24,98 167,81 | 404,77 | 835,07 - - - - - 8351

Tabla 54. Caudales maximos mensuales y anuales de la estacion Rio Biobio en Rucalhue, en el periodo 1971-2014, en la Region del

Biobio.

Afo | Enero |Febrero| Marzo Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Anual
1971| 483,2 | 5392 - 160,0 | 2881,0 | 1204,0 | 3081,4 | 2163,0 1204,0 906,4 1441,2 - 3081,4
1972 - - 344,8 222,0 |6499,06| 27568 | 2114,0 | 3249,0 1832,0 2837 1357,6 660,0 6499,1
1973 | 347,2 186 192,0 112,0 | 21468 | 2936 | 13848 | 816,0 540,0 1273,6 680,0 406,4 2936,0
1974 | 332,8 114,2 105,4 716,4 | 2677,6 | 1461,4 | 1209,6 827,2 827,2 913,6 446,0 2677,6
1975| 2324 | 566,4 142,8 695,6 2792 | 1017,6 | 10304 | 8672 838,4 695,6 1113,6 966,4 2792,0
1976 | 462,4 | 241,22 168 102,32 | 341,8 | 3392,92 | 746,56 | 496,0 966,4 1253,76 790,8 13542 | 3392,9
1977 333,88 | 173,52 | 121,24 521,08 |2291,28 | 1209,6 | 1917 | 1251,2 1847,2 | 1453,48 | 2109,2 1009,28 | 2291,3
1978 | 347,92 | 174,72 | 143,12 - 1022,26 | 1504,12 |3373,72| 980,1 1366,32 | 3042,76 | 131396 635,0 3373,7
1979 | 215,56 | 159 118,64 - - 334,86 |2749,76 | 4265,16 | 1938,6 874,24 | 1157,68 1579,72 | 4265,2
1980 | 3556 | 1938,6 692,5 1223,42 271896 | 3873 | 2090,8 |1544,44 | 582,72 626,5 681,5 472,32 | 3873,0
1981 | 222,92 - - 640 2770 | 1703,8 |2269,62| 1546,6 917,0 667,5 692,0 233,16 | 2770,0
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1982 | 154,58 | 417,84 136,64 111,68 | 841,18 | 2641,52 | 1563,16 | 1614,28 3026,2 2026,2 1353,4 947,0 3026,2
1983 | 509,6 290,4 122,0 372,0 404,4 33054 | 1240,4 | 663,6 566,0 1087,0 1146,2 343,6 3305,4
1984 | 222,0 195,4 146,0 116,2 1330,2 | 1909,2 | 2376,8 | 601,44 1496,6 3026,2 1302 968,2 3026,2
1985 | 526,6 195,4 159,0 632,0 4152,8 | 1185,2 | 3554,2 | 410,2 798,0 1381,4 780,0 330,8 4152,8
1986 | 136,4 170,2 312,8 1118,4 | 2343,6 | 40504 852,0 | 1092,0 907,2 964,0 3690,8 1546,8 4050,4
1987 | 247,8 | 139,04 506,08 188,6 379,8 | 1820,74 | 2092,4 |1419,36 811,2 1625,74 1017,12 372,2 2092,4
1988 | 423,5 | 113,42 264,26 301,32 549,26 | 2022,0 996,0 |1511,84 537,76 1150,08 728,4 455,6 2022,0
1989 | 214,2 | 141,68 100,0 85,4 98,0 3577,24 | 744,32 | 1165,2 736,52 781,94 446,62 1671,2 3577,2
1990 | 206,68 | 184,44 745,36 1605,6 | 162,44 944,4 575,92 | 1647,2 3643,76 878,46 515,58 212,56 3643,8
1991 | 115,0 90,04 94,12 724,56 |4657,12| 1560,0 | 3030,8 | 654,5 1111,4 657,0 639,5 1096,52 | 4657,1
1992 | 324,2 | 193,84 207,52 643,0 |3159,68| 3051,04 | 1220,4 | 711,04 852,68 1102,72 990,5 836,48 3159,7
1993 | 381,1 | 189,94 234,5 1164,56 | 1692,8 | 4912,12 |3207,64 | 4853,8 1293,9 1092,18 833,78 1829,6 4912,1
1994 | 352,98 | 213,68 163,56 135198 | 761,96 | 1674,4 |4512,64 | 767,36 2131,22 1688 1161,36 1180,56 | 4512,6
1995 | 329,8 | 162,72 165,24 743,8 743,28 | 2616,88 | 3557,08 | 2364,2 1946,4 894,12 981,82 505,0 3557,1
1996 | 221,8 | 166,36 420,0 721,44 | 501,64 1808 516,88 | 698,56 444,34 403,0 499,6 173,12 1808,0
1997 | 201,36 | 186,56 306,2 2236,82 | 2686,4 | 3459,16 |3393,88 | 2948,6 1577,6 902,24 1036,38 674,0 3459,2
1998 | 326,52 | 183,32 274,84 551,2 351,6 198,2 843,0 | 794,14 705,5 531,76 366,52 294,16 843,0
1999 | 154,88 | 278,98 153,4 140,2 625,5 | 1533,62 | 739,99 | 1362,3 1443,85 1022,69 766,51 519,88 1533,6
2000 | 354,19 | 872,89 253,16 302,27 408,6 | 349545 |2372,18|2115,57 1356,85 971,14 806,92 665,11 3495,5
2001 | 611,65 | 420,55 400,29 408,19 |5070,43 | 2901,94 |5230,23 | 2421,76 742,08 676,9 681,84 555,68 5230,2
2002 | 182,53 | 499,73 1096,03 755,26 | 805,48 | 862,59 |1138,35|4253,64 1618,86 3792,44 1586,26 793,51 4253,6
2003 | 571,68 | 338,22 502,94 285,51 178,2 | 5467,48 | 2650,79 | 830,6 869 924,28 961,56 554,38 5467,5
2004 | 379,36 | 2659 311,45 1536,45 | 544,68 | 1653,61 |1592,87 | 998,48 1079,48 1237,73 1236,53 653,66 1653,6
2005 | 460,6 | 567,66 574,83 288,96 |2005,45| 1981,87 |2469,16 | 1885,22 943,17 777,09 1647,13 904,9 2469,2
2006 | 864,19 | 322,28 585,08 1890,72 | 907,6 | 1893,09 |7893,82|1193,13 1765,12 991,95 731,33 837,52 7893,8
2007 | 567,66 | 545,7 555,91 308,52 368,66 | 329,26 |1062,99 | 571,25 674,95 834,86 688,47 639,16 1063,0
2008 | 371,59 | 304,61 162,19 218,87 |1922,64 | 964,23 |1029,42|1612,14 1541,42 716,43 723,96 583,48 1922,6
2009 | 356,52 - - - - - - - - - - 675,8 675,8
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2010 | 589,82 | 570,57 408,4 351,62 466 1690,03 | 1190,13 | 1161,15 751,67 708,38 713,2 695,19 1690,0
2011 | 608,88 | 435,92 350,87 471,64 | 564,36 | 1225,33 | 701,52 | 1585,1 993,63 752,22 682,01 598,11 1585,1
2012 | 474,77 | 535,72 461,3 358,03 |1668,42| 160537 | 914,31 | 648,53 527,94 569,14 396,41 453,18 1668,4
2013 | 322,34 | 356,52 352 - - 886,1 837,36 | 938,64 1499,85 725,57 641,93 430,08 1499,8
2014 | 521,53 | 405,55 397,6 438,43 1058,8 | 1580,64 |2132,86 - - - - - 2132,9




Apéndice 3: En las siguientes figuras, se muestran las tendencias de los caudales méximos

en relacion al caudal maximo de cada mes (febrero a diciembre), para las estaciones

fluviométricas analizadas en el periodo 1984-2014, en las distintas zonas estudiadas.

Tendencias de los caudales maximos en relacion al caudal maximo de febrero,
para cada estacion fluviometrica, en el periodo 1984-2014
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Figura N°1: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos
de febrero, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el

periodo 1984-2014.




Tendencias de los caudales maximos en relacion al caudal maximo de marzo,
para cada estacion fluviometrica, en el periodo 1984-2014
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Figura N°2: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos
de marzo, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el
periodo 1984-2014.




Tendencias de los caudales maximos en relacion al caudal maximo de abril, para
cada estacidn fluviometrica, en el periodo 1984-2014
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Figura N°3: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos
de abril, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el
periodo 1984-2014.
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Figura N°4: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos de
mayo, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el periodo
1984-2014.



Tendencias de los caudales maximos en relacion al caudal maximo de junio, para
cada estacidn fluviometrica, en el periodo 1984-2014
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Figura N°5: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos
de junio, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el
periodo 1984-2014.

Tendencias de los caudales maximos en relacién al caudal maximo de julio, para
cada estacion fluviometrica, en el periodo 1984-2014
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Figura N°6: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos de
julio, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el periodo
1984-2014.




Tendencias de los caudales maximos en relacion al caudal maximo de agosto,
para cada estacidn fluviometrica, en el periodo 1984-2014
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Figura N°7: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos de

agosto, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el

periodo 1984-2014.

Tendencias de los caudales maximos en relacion al caudal maximo de
septiembre, para cada estacidon fluviometrica, en el periodo 1984-2014
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Figura N°8: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos de
septiembre, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el

periodo 1984-2014.




Tendencias de los caudales maximos en relacion al caudal maximo de octubre,
para cada estacion fluviometrica, en el periodo 1984-2014
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Figura N°9: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos de
octubre, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el

periodo 1984-

2014.

Tendencias de los caudales maximos en relacion al caudal maximo de
noviembre, para cada estacion fluviometrica, en el periodo 1984-2014
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Figura N°10: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos

de noviembre, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en
el periodo 1984-2014.




Tendencias de los caudales maximos en relacién al caudal maximo de diciembre,
para cada estacion fluviometrica, en el periodo 1984-2014
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Figura N°11: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos

de diciembre, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el
periodo 1984-2014.




Apéndice 4: En las siguientes figuras, se muestran las tendencias de los caudales maximos
en relacion al caudal maximo de cada mes (febrero a diciembre), para las estaciones

fluviométricas analizadas en el periodo 19XX-2014, en las distintas zonas estudiadas.
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Figura N°12: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos
de febrero, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el
periodo 19XX-2014.



Tendencias de los caudales maximos en relacién al caudal maximo de marzo,
para cada estacion fluviometrica, en el periodo 19XX-2014
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Figura N°13: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos
de marzo, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el
periodo 19XX-2014.

Tendencias de los caudales maximos en relacidn al caudal maximo de abril, para
cada estacion fluviometrica, en el periodo 19XX-2014
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Figura N°14: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos
de abril, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el
periodo 19XX-2014.




Tendencias de los caudales maximos en relacion al caudal maximo de mayo,
para cada estacidon fluviometrica, en el periodo 19XX-2014
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Figura N°15: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos
de mayo, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el
periodo 19XX-2014.

Tendencias de los caudales maximos en relacion al caudal maximo de junio, para
cada estacion fluviometrica, en el periodo 19XX-2014
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Figura N°16: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos
de junio, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el
periodo 19XX-2014.




Tendencias de los caudales maximos en relacién al caudal maximo de julio, para
cada estacidn fluviometrica, en el periodo 19XX-2014
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Figura N°17: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos
de julio, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el
periodo 19XX-2014.

Tendencias de los caudales maximos en relaciéon al caudal maximo de agosto,
para cada estacion fluviometrica, en el periodo 19XX-2014
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Figura N°18: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos
de agosto, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el
periodo 19XX-2014.




Tendencias de los caudales maximos en relacion al caudal maximo de

septiembre, para cada estacion fluviometrica, en el periodo 19XX-2014
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Figura N°19: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos
de septiembre, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en
el periodo 19XX-2014.

Valor Z

Tendencias de los caudales maximos en relacion al caudal maximo de octubre,
para cada estacion fluviometrica, en el periodo 19XX-2014
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Figura N°20: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos
de octubre, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en el

periodo 19XX-2014.




Tendencias de los caudales maximos en relacién al caudal maximo de
noviembre, para cada estacion fluviometrica, en el periodo 19XX-2014
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Figura N°21: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos
de noviembre, para cada estacion fluviométrica, en las diferentes zonas analizadas, en
el periodo 19XX-2014.

Tendencias de los caudales maximos en relacidn al caudal maximo de diciembre,
para cada estacion fluviometrica, en el periodo 19XX-2014
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Figura N°22: Tendencias de los caudales maximos en relacion a los caudales maximos
de diciembre, para cada estacion fluviometrica, en las diferentes zonas analizadas, en
el periodo 19XX-2014.







